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U skladu s ¢lankom 52., st.4, Zakona o gradnji (NN br. 153/13) izdaje se
RJESENJE

kojim se Mladen Nizi¢ d.i.a. imenuje za glavnog projektanta na izradi tehnicke dokumentacije za:

PROJEKT: GLAVNI PROJEKT
GRADEVINA: Drustvena gradevina - djedji vrti¢ u Gorici, k.. 1336/7 K.O. Gorica
INVESTITOR: Djedji vrti¢ "Zlatna lucica", SukoSan

0IB: 24046905505

SukoSan ulica I, 23206 SukoSan

Br.T.D.: 50/10
ZOP: 50/10

Imenovani posjeduje ovlastenje Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu.

U Zadru, listopad 2014. godine
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U skladu s ¢lankom 49., st. 2, Zakona o gradnji (NN br. 153/13) izdaje se
RJESENJE

kojim se Mladen Nizi¢ d.i.a. imenuje za projektanta arhitektonskog projekta na izradi tehnicke
dokumentacije za:
PROJEKT: GLAVNI PROJEKT
GRADEVINA: Drustvena gradevina - djedji vrti¢ u Gorici, k.¢. 1336/7 K.O. Gorica
INVESTITOR: Djegji vrti¢ "Zlatna lucica", SukoSan

0IB: 24046905505

Sukosan ulica |, 23206 Sukosan
Br. T.D.: 50/10

Imenovani posjeduje ovlastenje Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu.

U Zadru, listopad 2014. godine

Investitor:
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Dragutina Parci¢a 3, 23000 Zadar, tel. 314-076, fax 314-766, e-mail: atrij@hi.t-com.hr
Objekt: Djedji vrti¢ u Gorici

Tehnicki dnevnik TD 50/10, Zajedni¢ka oznaka projekta 50/10

Datum: listopad 2014.

Atrij d.0.0. za projektiranje i nadzor u graditeljstvu
Investitor: Djedji vrti¢ ,Zlatna ludica“

Projekt: Arhitektonski - glavni

Projektant: Mladen Nizi¢ d.i.a.
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
| INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/1-350-07/91-01/366
Urbroj: 314-01-99-1
Zagreb, 19. srpnja 1999,

Na temelju ¢lanaka 24. i 50. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upise razreda arhitekata, rjeSavajuci po
zahtjevu Mladena NiZica, dipling.arh, iz Zadra. RaZanacka 10, za upis u Imenik ovladtenih
arhitekata, donio je sljedece

RIJIESENIE

1. U Imenik ovlatenih arhitckata upisuje se MLADEN NIZIC (JMBG
0704961383916) dipl.ing.arh. iz Zadra, u struéni smjer ovlastenih arhitekata,

pod rednim brojem 418, s danom upisa 02, studciioga 1998, godiine.

2 Upisom u Imenik ovladtenih arhitekata, Mladen NiZi¢, dipl.ing.arh. iz Zadra,
stjeCe pravo na uporabu strukovnog naziva “oviasteni arhitekt” i pravo na
obavljanje poslova temeljem ¢lanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu, a u svezi s ¢lankom 4. stavkom 1. Statuta Hrvatske
komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, te ostala prava i duznosti sukladno
posebnim propisima.

3. Ovlastenom arhitektu izdaje se “arhitektonska iskaznica” i stjeCe pravo na

"

uporabu "pecata’”.

ObrazloZenje

Mladen Nizi¢, dipling.arh. iz Zadra, podnio je Zahtjev za upis u Imenik
ovlaStenih arhitekata.
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Odbor za upise razreda arhitekata proveo je postupak u povodu dostavljenog
Zahtjeva, te je temeljem ¢lanka 24. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komeri arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), a u svezi s ¢lankom 5. stavkom 4.
1¢lankom 18. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine,

broj 40/99), rijeSeno kao u izreci.

Upisom u Imenik ovlastenih arhitekata imenovani stje¢e pravo na izradu i
uporabu pecata, sukladno ¢lanku 35. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu i na izdavanje "arhitektonske iskaznice”.

Na temelju ¢lanka 141. stavka 1. tocke 1. Zakona o opéem upravnom postupku
(Narodne novine, broj 53/91), predmet je rijeen po skraéenom postupku.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor
podnodenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka

ovog Rjesenja.

Dostaviti:

1. Mladenu NiZicu,
23000 Zadar, Razanatka 10

{'_-\7 Q:AG -
¥ i\
.

s

uz povrat potvrde o izvrSenoj dostavi

2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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IZJAVA GLAVNOG PROJEKTANTA

Na temelju posebnih zakona i drugih propisa te ¢lanka 51 stavka 2, Zakona o gradnji (NN br.
153/13),

Izjavljujem
da su svi dijelovi glavhog projekta;

MAPA |

Arhitektonski t.d. 50/10,

projektant: Mladen Nizi¢ d.i.a.

prilog: Prikaz mjera zastite od pozara

MAPA I
Gradevinski t.d. 93/2014
projektant: Robert Komac d.i.g.

MAPA Il
Elektrotehnicki projekt t.d. GP-104/2014
projektant: Srecko Stavnicki d.i.e.

MAPA IV
Projekt dovoda i odvoda vode t.d. 54/14
projektant: Mladen Nizi¢ d.i.a.

MAPA V
Geodetski projekt GP-461/14
geodet: Damir Dragojevi¢ d.i.geod.

MAPA Vi

Strojarski projekt grijanja 14077
projektant: Sanjin StoSic d.i.s.

za projekt drustvene gradevine - djecji vrtic u Gorici, uskladeni medusobno s ¢l. 51 i 52
Zakona o gradnji, (NN br. 153/13).

U Zadru, listopad 2014.
Projektant:

Mladen Nizi¢ d.i.a.

iz ik WLADEN NIZIE
e i i !n-;:.rh. y
Py oLAETEN ARHTEST
B 16
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IZJAVA PROJEKTANTA ARHITEKTONSKOG PROJEKTA

Na temelju posebnih zakona i drugih propisa te ¢lanka 51 stavka 2, Zakona o gradnji (NN br.
153/13),

IZJAVUUJEM
da je glavni arhitektonski projekt ( TD 50/10 ) uskladen s élankom 51., st.2. Zakona o gradniji,
(NN br. 153/13),
U Zadru, listopad 2014.

Projektant:

Mladen Nizi¢ d.i.a.

- sLADEN NIZIC
A dip gt
ol OULISTEN ARHTERT
it
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B. TEHNICKI DIO
|. TEKSTUALNI DIO
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1. TEHNICKI OPIS
1. OPCENITO

Projektni zadatak je izrada projektne dokumentacije za glavni projekt za gradnju druStvene
gradevine, namjena djecji vrti¢, koja Ce se graditi na kat. Cest. br. 1336/7 k.o. Gorica - u
osnivanju u Gorici.

Gradevinska ¢Gestica imat ¢e povrSinu od 795,00m2. Predmetno zemljiSte se nalazi unutar
izgradenog gradevinskog podrucja naselja Gorica.

Pristup parceli je sa sjeveroistocne strane, sa javnog puta kat. Cest. br. 1336/1. k.o. Gorica u
osnivanju u Gorici.

2. ARHITEKTONSKO RJESENJE

Projektiran je djecji vrti¢ u Gorici sa jednom grupnom sobom. Djecji vrti¢ ¢e uz grupnu sobu sa
sanitarnim ¢vorom, terasom preko koje se izlazi u ogradeno dvoriste i garderobom u sklopu
komunikacija, sadrzavati natkriveni ulazni trijem, vjetrobran, prostoriju za odgojno osoblje sa
sanitarnim ¢vorom, spremisSte za didaktiku, hodnik u gospodarskom dijelu vrti¢a, prijemnu
kuhinju, sanitarni ¢vor za osoblje kuhinje, gospodarski ulaz i vanjsko spremiste.

Projektirana gradevina je visoko prizemnica. Zgrada je koncipirana od dva volumena, prednji niZi
sa ravnim krovom i straznji viSi sa kosim dvostresnim krovom gdje je zabat krova okrenut prema
putu.

Novoformirana gradevinska cestica ima povrSinu 795,00m2. Maksimalne tlocrtne dimenzije
gradevine ¢e biti 17,04m x 15,72m, a maksimalna izgradena povrSina gradevine Ce iznositi
210,27m2 Cime je postignut koeficijent izgradenosti kig=0,26 Sto je u skladu sa Clankom 67.
Odluke o donoSenju izmjena i dopuna Prostornog plana uredenja opéine SukoSan (Sluzbeni
glasnik Zadarske Zupanije, br. 06/04, 10/06 i Sluzbeni glasnik opc¢ine SukoSan, br. 01/08,
01/12, 4/14), u daljnjem tekstu Odluka.

Ukupna gradevinska bruto povrSina zgrade (prema ZOPU, NN 153/13, ¢l. 3, st 3) iznosi
174,25m2 , Cime je postignut koeficijent iskoristivosti kis=0,22, Sto je u skladu sa ¢lankom 67.
Odluke.

Visina gradevine iznosi jednu etazu - visoko prizemlje, a maksimalna visina krovnog vijenca je
3,90 m, sve u skladu sa ¢lankom 67. Odluke.

Udaljenost samostojece gradevine iznosi na jugoistocnom dijelu min 924 c¢cm, na jugozapadnom
dijelu min 300 cm, na sjeverozapadnom dijelu min 305 cm, a na sjeveroistocnom dijelu od
regulacijske linije 758 cm od nadstresnice, sve prikazano u grafickom prilogu.

Promet u mirovanju na parceli e se rijesiti sa 7 parkiraliSnih mjesta u skladu sa ¢lankom 81.
Odluke.

14
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Usporedba dopustenih i postignutih parametara prema PPUO-a Suko$an:

Datum: listopad 2014.

Prostorni plan Postignuto projektom
PovrSina parcele 795,00
Koeficijent izgradenosti / kig / ( €1.67) 0,40 0,26
Koeficijent iskoristivosti nadzemnih etaza
/ kisn /, ( €l.67) 0,80 0,22
Koeficijent iskoristivosti / kis /, ( ¢1.67) 1,20 0,22
Broj nadzemnih etaza, ( ¢1.67) Po+P+1 VP
Maksimalna visina vijenca ( ¢l. 21) 450 m 3,90
Udaljenost od regulacijske linije ( ¢1.17) min. 5,00 m 7,58 m
Udaljenost od susjednih parcela (¢l.22) min. 3,00m ili h/2 3,00 m
Broj parkiraliSnih mjesta, ( ¢1.81) 2 PM po grupnoj sobi + 5 PM 7
Sirina parcele na mjestu G.P.-a ( 61.20) 12,00 m 28,08 m
3. ISKAZ POVRSINA
DJECJI VRTIC GORICA
F;i%’\j' OPIS PROSTORIJE o oT\/LF?éﬁEI\'\i/:wz) KOEFICIJENT '\;ZTVT:gT,\? ;:‘:\if
1. |ULAZNI TRIJEM 5,80 0,50 2,90
2. |VJETROBRAN 5,81 1,00 5,81
3. |GARDEROBA 13,40 1,00 13,40
4. |SANITARNI CVOR - DJECA 13,23 1,00 13,23
5. |GRUPNA SOBA 60,83 1,00 60,83
6. |HODNIK 5,88 1,00 5,88
PROSTORIJA ZA ODGOJNO
7. OSOBLIE 8,16 1,00 8,16
8. |SANITARNI CVOR 2,88 1,00 2,88
9. |SPREMISTE 11,22 1,00 11,22
10. |PRIJEMNA KUHINJA 15,18 1,00 15,18
SANITARNI CVOR ZA OSOBLIJE
11. KUHINJE 2,16 1,00 2,16
12. |VJETROBRAN 1,08 1,00 1,08
13. |TERASA - natkrivena 17,97 0,50 8,99
TERASA - nenatkrivena 7,94 0,25 1,99
14. |SPREMISTE 2,56 1,00 2,56
UKUPNO 174,10 156,26
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4. KONSTRUKCIJA | ZAVRSNA OBRADA

Osnovni konstruktivni sustav gradevine, kao zidane konstrukcije, sastoji se od nosivih zidova
medusobno pojacanih vertikalnim serklazima i povezanih u visini stropnih konstrukcija
horizontalnim serklazima. Nosivi zidovi zidaju se Supljim opekarskim blokovima POROTHERM 25
i 30 S P+E u produzno-cementnom mortu Mn-5.

Krovna konstrukcija prednjeg dijela vrtica je puna ab ploc¢a ( ravni krov ), dok je straznji dio
rijeSen kao visulja vidljiva u pogledu, dvostreSno drveno kroviste.

Ispod terase je cisterna Cija je konstrukcija armiranobetonska na temeljnoj ploci.

Prizemlje je temeljeno na armiranobetonskim trakastim temeljima.

Nagib kosih krovnih povrSina je 23° sa pokrovom od glinenog crijepa, dok ¢e na ravnhom
neprohodnom krovu zavrsni sloj biti TPO hidroizolacija otporna na UV zrake.

Fasada prvog dijela vrtica e se sastojati od sloja toplinske izolacije oblozene betonskim blokom
d=8 cm, dok ¢e se drugi dio zgrade obloziti toplinskim sustavom i obraditi silikathom fasadnom
Zbukom. Sva vanjska stolarija e se izvesti od aluminija, a unutarnja stolarija ¢e biti kombinacija
aluminija i drveta ( vrata pomoc¢nih prostorija ).

Svi ¢e se vanjski zidovi s unutarnje strane, stropovi te pregradni zidovi zidani blok opekom
debljine 10cm zbukati produznom zbukom. Zidovi i stropovi se bojaju disperzivnim bojama, u
tonu prema zelji investitora, dok se na zidove prirucne kuhinje i sanitarnih ¢vorova postavljaju
keramicke plocice, potpuno ili djelomi¢no.

Obrada podova je kombinacija keramickih ploCica i parketa, ovisno o namjeni prostorije.

Novi ugradeni materijali bit ¢e u skladu sa vazec¢im propisima.

5. UVJETI ZA NESMETAN PRISTUP, KRETANJE, BORAVAK | RAD OSOBA SMANJENE
POKRETLJIVOSTI

Predmetna gradevina je prilagodena odredbama Pravilnika o osiguranju pristupacnosti
gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti, NN 78/13 (¢l. 16,17)

6. UVJETI ZA UREDENJE GRADEVNE CESTICE, ZELENIH | PARKIRALISNIH POVRSINA

Na gradevnoj Cestici ¢e biti osiguran prostor za smjesStaj prometa u mirovanjuito 7 PM ( 2+5),
unutar vlastite gradevne Cestice (Cl. 81. Odluke).

Ogradivanje parcele se izvodi masivnim dijelom do visine 1,0 m. dok se veée visine izvode samo
prozracnim elementima (mreze, zivica). Ukupna tako izvedena ograda nije visa od 2,0 m
mjereno od najnize kote konac¢no zaravnatog terena.

7. NACIN | UVJETI PRIKLJUCENJA GRADEVNE CESTICE, ODNOSNO ZGRADE | DRUGIH
GRADEVINA NA PROMETNU POVRSINU, KOMUNALNU | DRUGU INFRASTRUKTURU

Pristup parceli je sa sjeveroistocne strane, sa javnog puta kat. Gest. br. 1336/1. k.o. Gorica u

osnivanju u Gorici.

Gradevina ¢e se prikljuCiti na elektro-mreZzu na nacin na koji to propiSe nadlezni distributer.

Potreban je jedan niskonaponski priklju¢ak ukupne vréne snage 27,60 kW.

Priklju¢ak na vodovod nece biti izveden jer nema uvjeta za to. Opskrba vrtiéa vodom je iz vlastite

cisterne kapaciteta 70,35 m3.

Odvodnja otpadnih voda rjeSavat ¢e se, do izgradnje javnih sustava odvodnje fekalnih voda,

izvest ¢e se sa prikljuckom na tipski uredaj za procis¢avanje otpadnih voda ( viSe od 10 ES ).

Oborinske vode sa kosog krova odvest e se u cisternu a sa ravnog krova u upojne bunare na

vlastitoj parceli.
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Oborinske vode sa parkiraliSta ¢e prije upustanja u tlo proci kroz separator zauljenih voda.
Grijanje i hladenje prostorija Ce biti na elektricnu energiju preko klima uredaja.
Grijanje bojlera za pripremu tople vode je takoder preko klima uredaja.

8. NACIN SPRJECAVANJA NEPOVOLJNOG UTJECAJA NA OKOLIS
Na gradevnoj Cestici ¢e se urediti prostor za odlaganje smeca pogodan za jednostavno Ciscenje i
odrzavanje, koje je lako dostupno vozilima.

9. MJERE ZASTITE OD ELEMENTARNIH NEPOGODA | DRUGIH OPASNOSTI
a) Zakonske odredbe

Za predmetnu zgradu - namjena: djedji vrtic¢
Propisuje se primjena sljedeéih pravnih propisa i zakona :

-Zakon o zastiti i spasavanju (NN174/04 , NN 79/07 , NN 38/09 i NN 127/10)

-Pravilnik 0 mjerama zastite od elementarnih nepogoda i ratnih opasnosti u prostornom
planiranju i uredivanju prostora (NN29/83,36/85,42/86) a koji se primjenjuje temeljem ¢l.197
Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13).

-Pravilnik o tehnickim normativima za sklonista (SL.55/83) preuzet Zakonom o standardizaciji
(NN53/91.)

-Pravilnik o kriterijima za gradove i naselja u kojima se moraju graditi skloniSta i drugi zastitni
objekti (NN53/91).

-Pravilnik o postupku uzbunjivanja stanovnistva (NN47/06).

b) Zona uruSavanja objekta

Visina zgrade je max. 3,90 m, pa je pred postavljena zona uruSavanja oko zgrade (h/2 visine)
od maksimalnih 2,0 m. Oko zgrade nema izgradenih objekata.

c) Evakuacija i spaSavanje

Zgrada se sastoji od visokog prizemlja.

Iz prizemlja postoje tri neovisna izlaza ( bez prozora ) za djecu i zaposlenike dovoljne Sirine za
nuzniizlaz direktno u vanjski prostor.

Evakuacija se moze vrsiti i preko otklopno zaokretnih prozora.

d) Pristup zgradi

Do gradevine se moze doc€i sa jedne strane cestom. Prostor izmedu gradevine i ruba parcele oko
gradevine dovoljno je velik, a naroCito prostor ispred zgrade za nesmetan pristup vozila i
evakuaciju.

e) Zastita od potresa

U svrhu zastite od potresa , konstrukcija zgrade projektirana je sukladno propisima za
predmetnu seizmicku zonu ( VIII zona MCS) a sve sukladno :

- HRN ENV 1998-1-1:2005: Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres-
1-1 dio. Opca pravila -Potresna djelovanja i opCi zahtjevi za konstrukcije
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(ENV1998-1-1:1994).

- HRN ENV 1998-1-2:2005:Eurokod 8:Projektiranje konstrukcija otpornih na potres-
-1-2dio:Opca pravila -Opca pravila za zgrade (ENV 1998-1-2:1994)

- HRN ENV 1998-1-3:2005:Eurokod 8:Projektiranje konstrukcija otpornih na potres-
-1-3dio:Opca pravila -Posebna pravila za razna gradiva i elemente (ENV 1998-1-3:1994).

U sluéaju potresa djeca i zaposlenici ¢e se evakuacijskim putovima i izlazima udaljiti od objekta.

f) ZaStita od poZara

Za zgradu je prema propisima izraden prikaz mjera zastite od pozara.

Navedenim prikazom mjera predvidene su potrebne mjere zastite: putovi evakuacije sa
potrebnim izlazima i nuznom rasvjetom, hidrantska mreza, vatrogasni aparati, vatrogasni
pristupi i povrSine za rad vatrogasnih vozila a sve prema pozitivnim propisima i zakonskim
odredbama.

g) Sustav uzbunjivanja

Pravilnikom o postupku uzbunjivanja stanovniStva (NN47/06) propisani su subjekti i sredstva
za uzbunjivanje stanovniStva o nastanku opasnosti , postupcima za vrijeme trajanja opasnosti i
prestanku opasnosti .

Uzbunjivanje stanovnisStva provodi jedinstveni operativno komunikacijski Centar 112, a to se
obavlja sa propisanim jedinstvenim znakovima za uzbunjivanje .

U Zadru, listopad 2014. godine
Projektant:

Mladen Nizi¢, d.i.a.

" f sLADEN NIZIC
e i i !n-;:rh. y
Py oLAETEN ARHTEST
R 416
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2. IZRACUN BRUTO POVRSINE | VOLUMENA ZGRADE

1. 1ZRACUN GRADEVINSKO BRUTO POVRSINE ZGRADE PREMA ZAKONU O
PROSTORNOM UREDENJU ( NN br. 153/13), €l. 3, st 3.

Prizemlje
zatvoreni dijelovi 17425m2x1,00= 174,25 m2
Ukupno = 174,25 m2

2. IZRACUN VOLUMENA ZGRADE PREMA PRAVILNIKU O NACINU UTVRBIVANJA OBUJMA
GRABDEVINE ZA OBRACUN KOMUNALNOG DOPRINOSA ( NN br. 136/06, 135/10, 14/11,
55/12))

Cisterna:
zatvoreni dijelovi 28,14 m2z x 1,00 m = 28,14 ms3
Prizemlje:
zatvoreni dijelovi 2932 m® % 1001 m = 314,02 ms3
495 m?2 «x 262 m = 12,97 m?3
96,90 m?2 x 300 m = 290,70 ms3
natkriveni dijelovi 17,82 m2 x 1,00 m = 17,82 ms3
Sveukupno 663,65 m?3
U Zadru, listopad 2014. godine
Projektant:

Mladen Nizi¢, d.i.a.

;i { JLADEN NIZIC
oo dip gt y
Py oLAETEN ARHTEST
16
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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

Prema odredbama Zakona o gradnji, NN br. 153/13, ¢l.66. st. 3, i Pravilnika o obveznom
sadrzaju i opremanju projekta gradevina daje se program kontrole i osiguranja kvalitete
materijala.

Elaboratom se propisuju ispitivanja koja su bitna za kvalitetu konstrukcija, odnosno za
osiguranje nosivosti konstruktivnih elemenata i stabilnosti objekta kao cjeline.
Izvodac je duzan ugradivati materijal, repromaterijal, elemente uredaja i tehnicku opremu koja
isklju¢ivo odgovara hrvatskim normama i tehni¢kim propisima, te ¢e u tu svrhu priloziti slijedece
dokaze:
e ispitne listove kao dokaz o kvaliteti isporuéenog materijala sa specifikacijom sadrzaja.
e garantne listove isporucene opreme i uredaja sa specifikacijom sadrzaja
e za opremu i materijale stranog porijekla mora se priloziti potvrda da je izradena u skladu s
hrvatskim normama, odnosno priloziti ispravu stranog isporucitelja i certifikat o sukladnosti.
e nakon izgradnje gradevine, a prije primopredaje, potrebno je obaviti odredena ispitivanja i
mjerenja te o njima izdati odgovarajuca izvjeSca.

OPCENITO
Narucitelj je duzan tjekom gradenja osigurati struc¢ni nadzor nad izvedbom za gradevinu u
cjelini i u pojedinim segmentima. lzvoda¢ je duzan prije poCetka radova prouciti projektnu
dokumentaciju i o svim eventualnim primjedbama i uocenim nedostacima obavjestiti narucitelja
odnosno nadzornog inzenjera. Ukoliko se tjekom izgradnje ukaze opravdana potreba za
manjim odstupanjima od projekta ili njegovim izmjenama izvodac je duzan prethodno pribaviti
suglasnost projektanta i nadzornog inzenjera.
IzvodaC je obvezan putem dnevnika registrirati sve izmjene i eventualna odstupanja od
projekta, a po dovrSetku gradnje obvezan je predati narucitelju projekt izvedenog stanja
objekta koji se sastoji od arhitektonsko-gradevinskog projekta te svih projekata u kojima je
doslo do izmjena.
Ako izvodac upotrijebi materijal za koji se kasnije utvrdi da nije odgovarao, na zahtjev nadzornog
inZenjera mora ga skinuti i zamijeniti drugim koji odgovara propisima. Isto vrijedi i za sam rad.
Prije izvodenja svakog rada mora se izvrsiti tono razmjeravanje i obiljezavanje.
RusSenja, dubljenja i buSenja AB i celiCne konstrukcije, se smije vrsiti samo uz suglasnost
nadzornog inZzenjera za konstrukciju.
Prije poCetka radova, izvoda¢ mora izvrsiti kompletnu organizaciju gradiliSta koju mora odobriti
nadzorni inZenjer kako bi se izbjegle Stete.
Svi uvjeti koji slijede se mijenjaju ili nadopunjuju stavkama troskovnika.
Prilikom izvedbe izvoda¢ se mora pridrzavati vazeéih tehnickih propisa, gradevinskih normi i
HRN -a:
e Zakon o gradnji - NN br. 153/13,
e Zakon o prostornom uredenju - NN br. 153/13
e Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje i izvodenje zavrSnih radova u
gradevinarstvu - Sl. list br. 21/90
e Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za izvodenje zidova zgrada- Sl list br. 17/70
e Pravilnik o tehnickim mjerama i uvjetima za toplinsku energiju u zgradama Sl. list br. 35/70
e Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za zvuénu zastitu zgrada - Sl.list br. 35/70
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e Pravilnik o tehniCkim normativima za izgradnju objekata visokogradnje u seizmickim
podrucjima - Sl. list br. 31/81, 49/82 i 29/83Pravilnik o standardima za toplinsku tehniku u
gradevinarstvu - Sl. list br. 3/80

ZEMLJANI RADQOVI

Teren na kojem Ce biti podignut objekt treba prije poCetka gradnje ocistiti od bilja, smecai sl.
i prikupljeni materijal odvesti na deponiju. Potom treba izvrSiti nalaganje objekta, a sve iskope
izvesti to¢no po projektu.
Predvidenu kategoriju zemljista (iz trosSkovnika) izvoda¢ mora provjeriti na licu mjesta. Ukoliko
kategorija u troskovniku ne odgovara, treba ustanoviti pravu i to unijeti u gradevinski dnevnik,
Sto potpisuju nadzorni inzenjer i voditelj gradilisSta. Potom zajedno s projektantom (statiGarom)
izvrSiti popravak dimenzija temelja. Za Stete koje bi nastale zbog pogresnog temeljenja
odgovoran je izvodac.
Pri zatrpavanju jama uz temelje i zidove nakon postave hidro i toplinske izolacije, kanalizacije i
ostalih instalacija i dijelova objekta koji ostaju u tlu, treba materijal polijevati kako bi se mogao
bolje nabiti. Nabijanje treba izvoditi u slojevima do najviSe 30 cm s vibronabija¢ima ili zabama.
Po zavrsetku gradnje treba izvrsiti planiranje terena, zatrpavanje jama (fekalne, vapnene i sl.) i
uklanjanje svega nepotrebnog sa gradiliSta. Vrijednost ovih radova treba biti ukljucena u faktor
gradiliSta i ne naplacuje se posebno.
Sav iskopani materijal treba utovariti i odvesti na privriemeno odlagaliSte (ako je potreban za
nasipavanje) ili na mjesnu deponiju. Sloj batude za nasip ispod betonskih podloga treba biti
sijan tako da mu je veli¢ina zrna $10-80 mm. Ovaj sloj treba fino isplanirati i zbiti.
U sluGaju da je nasipavanje potrebno izvesti materijalom dovezenim iz pozajmista, jediniChom
cijenom treba obuhvatiti i otvaranje pozajmista.
Kameni materijal koji se ugraduje mora odgovarati HRN-u.
Jediniéna cijena za pojedinu stavku treba sadrzavati sav rad za iskop, razupore, potpornje,
mostove, nalaganje temelja, nabijanje i polijevanje nasipa, zasijecanje stijena, odvodnju
oborinske vode iz gradevinske jame, iskop, utovar, prijevoz i istovar zemlje iz pozajmista ili
privremenog odlagaliSta, uklanjanje vegetacije, smecéa idr. s gradiliSta i odvoz na mjesnu
planirku te sav potreban materijal za iskop tla viSih kategorija (eksploziv i ostalo).
Materijal se obracunava u sraslom stanju po m3, a postoci (faktor) za rastresenost se trebaju
uracunati u jedini¢nu cijenu jer se koli¢inski ne¢e obracunavati.

BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI
Program kontrole i ispitivanja kakvoCe ovih radova je sastavni dio glavnog gradevinskog
(konstrukterskog) projekta.

ZIDARSKI RADOVI

Zidanje ukljuCuje dobavu i pripremu materijala, alata i opreme, ugradbu i sve ostalo da bi se
zidanje izvelo prema nacrtima i uvjetima.
U zidanju su obuhvaceni slijedeéi radovi:
- zidanje opekarskim proizvodima
- zidanje obloznih zidova betonskim blokovima od ekspandirane gline.
Osim gore navedenih, zidanje takoder obuhvaca i neke druge radove potrebne da bi izvedba
bila kvalitetna, kao npr.:
-usidrenje  obloznih zidova i izrada dilatacionih reski u tijeku zidanja prema uputama
proizvodaca
-usidrenje pregradnih zidova
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Prilikom zidanja, obvezno je kontrolirati okomitost i pravac zidova. Zidanje mora biti Cisto, s
pravilnim zidarskim vezovima ili kod obloznih zidova procelja prema uputama proizvodaca i u
dogovoru s projektantom.

Spojnice moraju biti potpuno zatvorene mortom i izvedene vodoravno i okomito maksimalne
Sirine 1cm.

Prije potpunog vezivanja i zbukanja, suvisni, iscureni mort treba iz spojnica odstraniti.

Pri zidanju obloznih zidova od blokova ekspandirane gline na procelju Cije lice ostaje vidljivo
potrebno je narocito voditi racuna o izgledu spojnica i zapunjenosti mortom te Cistoci zidanja.
Elemente pri zidanju treba vlaziti vodom, narocito tijekom ljeta kod visokih temperatura. Ako
temperatura prelazi 37 stupnjeva u hladu, a vlaga je manja od 50 %, konstrukciju treba zastititi.
Ako se zidanje izvodi za vrijeme zimskog perioda pri prosjecnoj dnevnoj temperaturi ispod +4
stupnja, moraju se poduzeti mjere zastite protiv djelovanja mraza ili za zasStitu nedovrsenih
elemenata.

U zidovima je potrebno izvesti sve predvidene otvore i prodore projektiranih dimenzija .

U konstruktivnim zidovima je za vrijeme zidanja potrebno ostaviti usjeke ili ispuste za vezu sa
pregradnim zidovima. Zaboravljeni radovi neCe se posebno naplaéivati. Naknadni radovi mogu
se izvoditi samo ako se time ne ugrozava nosiva konstrukcija gradevine, Sto se utvrduje
statickim proracunom.

Prema materijalu koji se upotrebljava za zidanje odreduje se vrsta morte morta za opeku;
produzni cementni mort omjera 1:1:5 (cement: vapno: pijesak) i cementni mort omjera 1:2
(cement:pijesak). Mort mora biti pripremljen u predvidenom omjeru, dobro izmijeSan, jednolikog
sastava, boje i plasti¢nosti te o¢iS¢en od svih Stetnih primjesa ili organskih taloga.

Vapno mora biti potpuno ugaseno, podjednake “masnoce” i gustoCe, a pijesak Cist. Mort se
spravlja samo u koli¢ini koja se moze ugraditi prije pocCetka vezivanja. GustoCa morta
pripremljenog za rad mora biti takva da omogucava lagan rad sa zidarskim alatom. Dodavanje
vode mortu u bilo koje doba nakon pripremanja nije dozvoljeno.

Zidanje vanjskih zidova vrSi se vapnenim i produznim mortom, a pregradnih produznim i
cementnim.

Mort za zidanje mora odgovarati HRN -u U.M2.010/68 - Mort za zidanje.

Ispitivanje se vrSi prema HRN-u U.M8.002/68 - Mortovi za zidanje i Zbukanje Metode
ispitivanja, i B.C8.29/79 - Cement. Skupljanje cementnog morta uslijed susenja.

Materijali koji se upotrebljavaju za mort moraju biti zdravi, svjezi, dobre kvalitete, ¢vrsti i Cisti bez
organskih i Stetnih primjesa i odgovarati normama i propisima te imati odgovarajuce ateste:
B.C1.011/82 - Cement. Portland cement, B.C1.020/81 - Gradevinsko vapno. Vrste, namjena i
uvjeti kvalitete, B.C8.040/79 - Gradevinsko vapno . Metode kemijskog ispitivanja, B.C8.042/81
- Metode fizicko-mehanickog ispitivanja, B.B8.030/86 i 040/82 -kameni agregat za beton i
mort. Ispitivanje agregata, H.Z0.003/88- Ispitivanje vode Klasifikacija

Za zidanje opekarskim proizvodima materijal koji se upotrebljava mora biti nov i odgovarati
standardima i propisima te imati odgovarajuce ateste.

HRN B.D1.011/87 - pune opeke od gline

HRN U.N3.300- Kuéno silikatne opeke. Puna opeka, Suplja opeka i Suplji blokovi . Tehnicki uvjeti
HRN B.D1.014/87 Suplje fasadne opeke i blokovi od gline

HRN B.D1.015/87 Suplje opeke i blokovi od gline

Ispitivanje : HRN B.D8.011/ 87 Metode ispitivanja opeke, blokova i plo¢a od gline

Opeka za zidanje mora imati pravilan oblik, ujednacenu boju, biti dobro pecena, s ravnim
rubovima i stranicama, standardne kvalitete i kod udarca imati zvonki zvuk.

Ne smiju se upotrebljavati polomljene opeke i komadi izuzev na mjestima gdje to zahtjeva
pravilo zidanja (veza). Okomite i vodoravne spojnice moraju biti iste Sirine po cijeloj duzini,
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okomite spojnice kontroliraju se viskom, mort ne smije curiti izvan spojnica, a opeka mora biti
Cista.
Za zidove se ne smiju upotrebljavati elementi od pecene gline manje od M-10.

Zbukanjem su obuhvaéeni slijedeéi radovi: vanjsko Zbukanje (toplinska zastita i zastita od
atmosferilja) i unutarnje zbukanje .
Podloga koja se zbuka moze biti opekarski proizvod, beton, armirani beton ili kombi ploce .
Zbukanje moze poceti tek kad se zidovi potpuno osuse i slegnu. Ne smije se Zbukati za
vrijeme mraza, kao ni za vrijeme visokih ljetnih temperatura. Ukoliko se ipak zbuka, dozvoljava
se zbukanje samo unutarnjih zidova i to uz zastitu ozbukanih zidova vlaznim zastorima i
njegovanje zbuke prskanjem rasprSenom vodom. Prije Zbukanja sve povrSine treba ocistiti od
prasine i prljavstine, a spojnice zidova od opekarskih proizvoda odistiti od iscurenog morta.
PovrSine koje se Zbukaju moraju se prethodno politi vodom. Zbuku treba dobro pripremiti
prema predvidenom omjeru, dobro izmijeSati, a upotrebljeni sastojci moraju biti Cisti bez Stetnih
primjesa. Zabranjuje se ponovna upotreba materijala koji je prilikom zbukanja pao na pod.
Izvoditelj se obvezuje Zbukanje vanjskih i unutarnjih ploha zidova izvesti prema troSkovniku i
uputama proizvodaca za odredenu vrstu Zbuke. UnutraSnje i vanjsko zbukanje se zapodGinje od
najviSeg kata pa nanize.
Sve spojeve dva razliCita materijala ( beton - opeka , beton - kombi ploca , kombi ploCa- opeka
) kao i sve radne dilatacije istog materijala moraju se rabicirati, a na sve bridove zidova, greda i
stupova kao i zavrSetke zbuke mora se postaviti metalni profil prije Zbukanja. Sve upotrebljene
Zbuke moraju imati atest proizvodaca, a ako se spravljaju na licu mjesta, moraju odgovarati
HRN.
Obracun zidanja i Zbukanja vrsiti ¢e se prema graditeljskim normama kao mjerodavnima.

KERAMICARSKI RADOVI

Ovim radovima obuhvaceno je oblaganje keramickim ploCicama svih vrsta zidova i
podova u objektu kao i prateéi radovi (-uzimanje mjera za izvodenje i obracun , CiS€enje od
otpadaka, Sute i prljavStine nastale pri izvedbi i zastita izvedenih radova od oStecenja.).
Materijal mora biti nov (neupotrebljavan) i po svojim fizicko- kemijskim i mehanickim
karakteristikama odgovarati namijenjenim povrSinama.
Sva svojstva materijala koji ¢e se upotrijebiti moraju odgovarati HRN-u . Kao Sto su HRN
U.F2.011/77- Tehnicki uvjeti za keramiCarske radove, B.D1.300/83, B.D1.301/ 83 - Glazirane
zidne plocice, B.D1.305/83, B.D1.306/83 - Glazirane podne plocice ,B.D1.322/81-Neglazirani
fazonski komadi, B.D1.334/83, B.D1.335/83 -Neglazirane fasadne vucene plocice,
B.D8.460/86 -lIspitivanje glazure prema kiselinama i alkalijama, B.D.8060/81 -Ispitivanje
otpornosti na habanje.
Keramicke ploCice koje se ugraduju moraju biti neupotrebljavane, neostecene, odgovarajuce
klase i po kvaliteti odgovarati HRN-u.
Rubovi moraju biti oStri, paralelni i neosteceni, povrSina bez zareza i mjehurica, a boja
ujednacena.
Prije pocetka radova izvodac je duzan provjeriti da li su povrSine koje se oblazu ociS¢ene od
praSine i drugih necistoca, ravne, suhe, ¢vrste, prikladne za oblaganje.
Ako se provjerom utvrdi da podloga ne osigurava solidnu kvalitetu radova, ne smije se poceti s
izvodenjem dok se nedostaci ne uklone.
Ugradnja se moze vrsiti pomocu cementnog morta ili ljepila.
Oblaganje zidnih povrSina treba izvesti potpuno ravno i okomito, bez valova, izbocCenja i
udubljenja, s jednolicnim i dovoljno Sirokim spojnicama. Vodoravne spojnice moraju teci
neprekidno, po cijelom opsegu zidova, a okomite se izvode pod visak, bez obzira dali se polaze
spojnica na spojnicu ili sa izmicanjem.
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Oblaganje se vrSi odozdo prema gore, a posebnu pozornost treba posvetiti dilatacijskim
spojnicama na spoju oblaganja u kutovima i ha spojevima sa stropom i podom.

Poplocanje podova treba izvesti vodoravno , bez valova i izbocenja, s ravnim povrSinama ili pod
po projektiranom nagibu.

Po zavrSenom oblaganju, ostatak morta ili ljepila treba odmah ukloniti, a spojnice zapuniti
odgovarajucim brtvenim materijalom.

Radi zastite izvedenih radova treba sprijeciti svaki promet i kretanje ljudi u roku od tri dana po
zavrSetku oblaganja.

Ako je zbog nacina polaganja potrebno odrzavati vlaznost oplo¢enih povrSina odredeno vrijeme,
izvodac ih mora vlaZziti vodom.

Obracun obloge zidova i podova se vrSi po m2 stvarne povrsine, a stube se obraCunavaju po
komadu ili m1. Zidne obloge do visine dva reda plocica (sokl) se obracunavaju po m?,

HIDROIZOLACIJE

Ovim uvjetima se propisuje nacin izvedbe i karakteristike materijala za hidroizolacije
podova, zidova i krovova.
Radove treba izvoditi u skladu s propisima i standardima: Pravilnik o tehnickim mjerama i
normativima za ugljikovodi¢ne hidroizolacije krovova i terasa - Sl. list br. 26/69, Pravilnik o
tehnickim mjerama i uvjetima za nagibe krovnih ravnina - Sl. list br. 26/69 i 32/69, Pravilnik o
tehnickim mjerama i uvjetima za zavrSne radove u zgradarstvu - Sl list br. 49/70.
Svi materijali predvideni za ugradnju, moraju biti ispravni i novi (neupotrebljavani), moraju
odgovarati standardima i propisima, te imati odgovarajuce ateste. Ukoliko za neke materijale ne
postoje HRN, smiju se upotrebljavati samo ako za njih postoji atest s misljenjem ovlastene
strune ustanove o promjeni za predmetne i slicne izolacije i u takvim kombinacijama.
Materijali i HRN koje moraju zadovoljavati:
-Krovna ljepenka (neposipana) HRN U.M3.220/87-oznakom kvalitete; 333(br150), 417(br.120),
500(br.100), 625(br.80)
-Krovna ljepenka (posipana) HRN U.M3. 221/61 -Impregnirani i obostrano oblozeni papir, HRN
U.M3. 226/87 -Bitumenska traka s ulosSkom od sirovog krovnog kartona, HRN U.M3. 232/87-
Bitumenski krovni karton, HRN H.N3.200/87-Sirovi krovni karton na bazi tekstilnih viakana,
Uvjeti kvalitete
-Bitumenizirani stakleni voal, HRN U.M3.227/88
-Bitumenizirani perforirani stakleni voal HRN U.M3.248/88
-Bitumenska traka s uloSkom ud staklenog voala HRN U.M3.231/88, HRN U.D3.101/90-
Stakleni voal. Uvjeti kvalitete
-Bitumenizirana traka od staklene tkanine HRN U.M3.234/88
-Bitumenska traka s uloSkom od aluminijske folije, HRN U.M3.229/89 -Jednostrano oblozena
aluminijska folija, HRN U.M3.230/89 -Obostrano oblozena aluminijska folija
-Hladni premazi HRN U.M3.240/89 -Hidroizolacijski materijal na temelju organskih otapala za
hladni postupak, HRN U.M3.242/65 - Hidroizolacijski materijal na temelju bitumenskih emulzija
za hladni postupak
-Vruéi namazi, HRN U.M3.244/90 -Hidroizolacijski materijali za topli postupak
Eventualne izmjene materijala, te nacina izvedbe tijekom gradnje moraju se izvrsiti iskljucivo
pismenim dogovorom s projektantom i nadzornim inzenjerom, te utvrdivanjem cijene rada s
investitorom.
Sve radove treba izvoditi po izvedbenim nacrtima i detaljima, opisima predracuna, tehnickim
propisima i uvjetima, uputama projektanta, nadzornog inzenjera i proizvodaca materijala.
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lzvoda€¢ mora primijeniti najkvalitetniji proizvod za svaku vrstu materijala navedenih u
predracunu i za njega imati atest. Alternativno moze ponuditi i druge vrste izolacija, ali takoder s
pripadajuéim atestima.
Ako se podloga izraduje od betona, cementne Zbuke ili drugog materijala kome je cement
osnovno vezivo, podlozi se mora osigurati évrstoca i kvaliteta koja se zahtijeva normama za te
materijale.
Stanje i kvalitetu podloge treba zapisniCki utvrditi prije pocCetka radova na izvodenju
hidroizolacije. Zapisnik potpisuje izvoda¢ radova i nadzorni inzenjer. U sluCaju da postoje
nedostaci koji bi mogli nepovoljno utjecati na kvalitetu, sigurnost i trajnost izolacije, s radovima
se ne moze zapoceti dok se nedostaci ne uklone.
Ako je temperatura podloge manja od +5 stupnjeva celzijusa, radovi na izvedbi hidroizolacije se
ne smiju obavljati.
Na sve povrSine se prethodno nanosi hladni prvi premaz. (bit. otopina ili emulzija).
Liepenka ne smije doticati ljepenku, a preklopi moraju biti najmanje 10 cm, a na krajevima 15
cm. Polagati se mora okomito na smjer pada krova i s preklopom u smjeru pada.
NaroCitu paznju treba posvetiti povezivanju izolacije s drugim materijalima i gradevinskim
elementima: limarijom, vodolovnim grlima, ventilacionim cijevima, nadozidima, ogradama i sl.
Ako na krovu ili terasi koji se pokrivaju hidroizolacijom postoje zidovi i nadozidi, uvale ili prodori i
oni se obvezno pokrivaju hidroizolacijom koja mora imati vlastitu zastitu.Visina takve okomite
izolacije mora biti najmanje 20 cm. Mjereno od gornje povrsine hidroizolacije.
Mjesta kroz koja ventilacijske i druge cijevi, ili slicna tijela prolaze kroz hidroizolaciju moraju se
osigurati od prodiranja vode neposrednim povezivanjem s hidroizolacijom ili preko opSava od
lima Cija Sirina sa svake strane prolaza ne smije biti manja od 20 mm. Zastita hidroizolacije na
zidovima i nadozidima treba biti tako izvedena da se njom osigurava hidroizolacija od svakog
osStecenja, svlacenja ili odvajanja od podloge.
Prikljucak izolacije na obodne zidove rjeSava sa zidnim limom koji ulazi izmedu prvog i drugog
sloja ili se izolacija dize u Zlijebu uz zid i zastiCuje armiranom cementnom zbukom ili drugacije.
Garantni rok za izvedene radove teCe od dana tehnickog pregleda i traje najmanje 5 godina.
Izvodac moze ponuditi i duzi garantni rok.
Izvodac daje garanciju na trajnost, nepropusnost , materijal i rad za slucaj greSke, nedostatka ili
propusta iz bilo kojeg razloga. Ukoliko izvoda¢ smatra da dane specifikacije i detalji ne
zadovoljavaju za traZeni rok, treba pismeno obavijestiti investitora zajedno s podnoSenjem
ponude.
Ujedno mora dati sve detalje, cijenu i promjene koje trazi u navedenoj specifikaciji da bi mogao
dati garanciju za trazeni rok. Ponuda mora biti utemeljena na navedenoj specifikaciji.
Kod viSestrukih pokrova bit.ljepenkom i trakama, prvi se sloj, kod betonske podloge koja treba
prethodno biti premazana bitumenskom emulzijom, lijepi bitumenskim namazom. Ako betonska
podloga nije dovoljno suha ili monolitha , kao najdonji sloj se stavlja perforirana bitumenska
liepenka ili perforirana bitumenska alu-traka s posipom s donje strane, preko ¢ega se lijepi prvi
sloj izolacije. Perforirani sloj se ne racuna u sloj izolacije.
Za izradu pokrova Ce se koristiti, samostalno ili u kombinaciji, slijede¢e grupacije materijala:
bitumenska traka na bazi staklenog voala, HRN U.M3.231/88, bitumenska traka od staklene
tkanine,HRN U.M3. 234/88, bitumenom impregnirana jutena tkanina, HRN U. M3.200/89
Hidroizolacija podova obuhvaca sve povrSine na kojima moze doc¢i do ovlazenja ili prodora
vode (podovi na tlu i “mokre” prostorije), a izvodi se od slijedeéih slojeva:
hladni premaz od bitumenizirane otopine HRN U.M3.240/89, bitumenska traka na bazi
staklenog voala, HRN U.M3.231/88 u dva sloja.
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Vodoravna hidroizolacija zidova se izvodi na prethodno izravnatoj povrsini temelja od
slijedecih slojeva: hladni premaz od bitumenizirane otopine HRN U.M3.240/89, bitumenska
traka na bazi staklenog voala, HRN U.M3.231/88 u dva sloja.

Okomita hidroizolacija zidova se izvodi na prethodno izravnatoj povrSini od slijedecih
slojeva: hladni premaz od bitumenizirane otopine HRN U.M3.240/89, bitumenska traka na bazi
staklenog voala, HRN U.M3.231/88 u dva sloja.

Zastita hidroizolacije od suncanih zraka i fizickih oSteéenja mora biti izvedena
neposredno nakon njezinog polaganja.

Okomita izolacija zidova ¢e biti zasticena plocama ekstrudiranog polistirena koji odmah treba biti
zasticen geotekstilom i nasipom sitnog materijala. Vodoravne izolacije treba zastititi slojem
betona preko finog pijeska ili slijede¢im slojevima poda (termoizolacija).

Kontrola kvalitete ¢e se izvesti tako da ¢e se obaviti nadzor najmanje 3 puta u raznim
vremenskim razmacima od strane nadzornog inzenjera i projektanta zajedno s izvodacem. Za
kontrolu ¢e biti isjeCen kvadrat izvedene izolacije velicine 30x30 cm na svakih 500 m2 povrSine
prije polaganja zastite.

Isijecanje mora biti do konstrukcije, a cijeli postupak treba biti izveden komisijski (odabiranje
mjesta, isijecanje i krpanje oSte¢enog mjesta).

IsjeCke treba zapecatiti i poslati u laboratorij na ispitivanje koje mora obuhvatiti: broj slojeva,
vlaznost isjeCka i povrSine ispod njega, postojanje Supljina, prisustvo stranih materija i oStecenja
liepenke.

U sluc¢aju da test pokaze da specifikacija nije zadovoljena, izvodac ¢e poloZiti dodatne slojeve i
premaze u skladu sa specifikacijom. Dodatni rad i troSkove ispitivanja u tom slucaju snosi
izvodac.

Vodoravna izolacija krova se obracunava po m2 stvarno izvedene povrSine Sto ukljucuje i
holkere do 20 cm visine. Oni viSi se uracunavaju u okomitu izolaciju zidova.

TOPLINSKE IZOLACIJE

Ovim se uvjetima propisuju karakteristike materijala, nacin izvedbe, ispitivanje kvalitete i
obracun radova.
Pod toplinskom izolacijom se podrazumijeva sloj odgovarujeceg materijala koji se ugraduje u
gradevinske konstrukcije sa svrhom spreCavanja gubitka topline, stvaranja kondenzata i
spreCavanja Stetnih pojava na konstrukciji uslijed velikih temperaturnih razlika i naglih promjena
temperature.
Kod projektiranja, gradenja i rekonstrukcija zgrada moraju se zadovoljiti minimalni tehnicki uvjeti
iz podrucja gradevinske toplinske tehnike propisani Pravilnikom o toplinskoj tehnici u
gradevinarstvu (SI. list br. 3/80)
Svi materijali koji se predvidaju za ugradnju moraju biti novi i po svom sastavu, fiziCko-
mehanickim osobinama i obliku odgovarati uvjetima iz normi za dotiCne materijale i za njih
moraju postojati atesti.
Toplinsko izolacijski materijali su slabi provodioci topline i imaju malu vrijednost koeficijenta
toplinske provodljivosti, moraju imati odgovarajucu évrstocu, zilavost i elasticnost, biti postojani
na visim temperaturama i pri temperaturnim promjenama, vatrootporni, biti nepromjenjivog
volumena i oblika, vodoodbojni (odnosno malog upijanja vlage), postojani na atmosferske
utjecaje i drugu vlagu, otporni prema degradaciji i koroziji (starenju, truljenju, napadima
mikroorganizama, gamadi i glodavaca), paropropusni, jednostavni za ugradnju i obradu i
ekonomicni.
Minimalne debljine izolacije odredene vrste materijala opisane u troskovniku i u ovoj specifikaciji
moraju se odrediti na temelju proraCuna po metodama gradevinske fizike propisanim
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Pravilnikom o toplinskoj tehnici u gradevinarstvu (sl. list br. 3/80): HRN U.J5.510/87 Metode
proracuna koeficijenata prolaza topline u zgradama, HRN U.J5.520/80 Metode proracuna
difuzije vodene pare u zgradama, HRN U.J5.530/90 Metode proracuna karakteristika toplinske
stabilnosti vanjskih gradevinskih konstrukcija zgrade za ljetno razdoblje, HRN U.J5.600/1/89
Tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada

Prije ugradivanja u objekt, materijal mora biti ispitan i za njega izdan odgovarajuci atest
vrijednosti koeficijenata toplinske provodljivosti, a za materijale koji se ugraduju u vanjske
konstrukcije zgrade, prije ugradnje treba ispitati i faktor otpora difuziji vodene pare.

Standardi kojima moraju odgovarati materijali su: HRN U.M9.0.15/62 Mineralna vuna, HRN
G.07.201 Polistiren. Uvjeti kvaliteta isporuka, HRN U.J1.040/86 Ispitivanje gorivosti materijala,
HRN U.J1.060/73 Odredivanje brzine Sirenja plamena

Radove treba izvoditi prema projektu (nacrti, opisi i detalji), uputama nadzornog inzenjera i
proizvodaca materijala.

Za pojedine namjene odredena je upotreba odgovarajuce vrste toplinsko izolacijskog materijala
prema ovoj specifikaciji, opisu u troSkovniku i proracunu fizikalnih svojstava.

Za izolaciju kosih krovova treba koristiti teSke ploGe od kamene vune povezane fenoplastom
¢vrstoée na pritisak min. 2 kN/m2 i koeficijenta toplinske provodljivosti max. 0,041 W/mK. Na
ploCe je kasiran stakleni voal s gornje strane. PloCe se polazu preko Pe folije tako da budu
medusobno dobro zbijene.

IzvodaC moze upotrijebiti i drugi materijal pod uvjetom da su mu karakteristike iste i da
udovoljava propisima i standardima.

Izolacija vanjskih zidova od opeke se izvodi toplinskom zbukom koja se dobiva dodavanjem vode
(prema specifikaciji proizvodaca) gotovoj smjesi “TERMON” ili slicnoj Ciji koeficijent toplinske
provodljivosti ne prelazi 0,090 W/mK. Prije nanoSenja Zbuke, svi se kutevi moraju ojacati
pocin¢anim kutnim profilima.

Vanjski zidovi i elementi od betona se izoliraju dvoslojnim “KOMBI” ploéama koje se sastoje od
vanjskog sloja drvolita i sloja polistirena. Plo¢e se na zid uévrS¢uju priévrséivacima (6 kom/m2)
na ravnu podlogu. Ravnina podloge se provjerava letvom duljine 4 m. Izmedu ploca i podloge ne
smije ostati Supljina ve¢a od 5mm. Rupe za ucvrscivanje se buse kroz ploce i to pocev od onih u
sredini u koje se odmah utiskuje pric¢vrséiva¢ s klinom. Dubina rupe mora biti 5 mm veéa od
duljine tuljka. U betonu i punoj opeci to mora biti najmanje 50 mm, a u sacastoj opeci hajmanje
kroz dvije unutrasnje stjenke. Promjer rupe je 8 mm. Zidne plohe dulje od 20 m treba dilatirati
posebnim za to namijenjenim profilima. Na ploce se nanosi toplinska zZbuka veé opisanih
karakteristika koja se mora armirati odgovaraju¢im pletivom koje obavezno prelazi sve spojeve s
drugim materijalima za najmanje 10cm..

Toplinsku zbuku se nakon suSenja mora zastititi od atmosferilija vododbojnim slojem; gotovom
plemenitom vodoodbojnom Zbukom ili sl.

Vanjski ukopani zidovi se izoliraju oblaganjem plo¢ama od ekstrudiranog polistirena koji se lijepi
na postavljenu okomitu hidroizolaciju. Maksimalni koeficijent toplinske provodljivosti ne smije
prelaziti 0,030 W/mK

Toplinska izolacija se obradunava po stvarno izvedenom m2 . Zbuka se obracunava po
normativima za obracun zZbukanja.

BRAVARSKI RADOVI

Ovi se uvjeti odnose na Celicne i aluminijske proizvode koji se ugraduju u objekte; prozori,
vrata, stijene, ograde, ljestve i ostala bravarija.
Radove treba izvesti prema opisu , shemama i detaljima iz projektne dokumentacije. Ako je
Stogod nejasno, prije predaje ponude treba zatraziti objasnjenje od projektanta.
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Uz ponudu izvodacC je duzan priloziti uzorke i detalje iz kojih ¢e se vidjeti oblici profila, nacini
brtvljenja, vrsta i kakvo¢a materijala koji se nudi.
Eventualne izmjene se moraju vrsiti isklju¢ivo u dogovoru s projektantom.

Materijali koji se upotrebljavaju moraju biti novi, i u skladu s propisima i standardima.

Ako za neki materijal ne postoji HRN, on mora posjedovati atest da odgovara predvidenoj
namjeni.

Kakvocéa, vrsta i oblik materijala se odreduje na temelju namjene konstrukcije.

Sav upotrijebljeni materijal mora odgovarati i zadovoljiti standarde: kvadratno zeljezo HRN
C.B3.024/84, plosno zeljezo HRN C.B3.025/84, okruglo Zeljezo HRN C.K6.020/87, profilno
Zeljezo HRN C.B0.500/89, celicni limovi HRN C.B4.110-112/72,56,62, rebrasti Al lim HRN
C.C4.060/65, Alu profili HRN C.C3.020/70, okov HRN M.K3.010-324.

Ispitivanja treba vrsiti prema: HRN U.J1.160/86 Zastita od pozara. Ispitivanje otpornosti vrata,
prozora i poklopaca, HRN U.J6.201/89 Akustika u gradevinarstvu

Prije izvedbe sve mjere treba kontrolirati na licu mjesta.

Vanjske dimenzije okvira za otvore moraju biti za 1 cm manje od dimenzije zidarskog otvora
kako bi upasivanje i ugradnja bili moguéi. Rad se sastoji od izrade u radionici i montaze na
gradilistu.

Svi dijelovi prozora i vrata moraju biti dovoljno pripasani uz svoje okvire bez mogucih vitoperenja,
zazora i sl., moraju biti opskrbljeni bravama, okapnicama, letvicama za ostakljenje, pragovima,
te dovoljnim brojem sidara ili vijaka za ugradnju.

Bravariju treba isporuciti sa svim potrebnim okovom od bijelog metala standardne izvedbe.
Otvaranje pojedinih elemenata prozora i stijena treba omoguciti s razine poda (ventus, poluge
isl.)

Okov mora biti montiran solidno i bez oStecenja osnovne konstrukcije.

Tijekom izrade u radionici nadzorni inzenjer mora izvrSiti pregled radova, upotrijebljeni materijal,
vrstu i kakvocu obrade i zastite, te zahtijevati da izvodac otkloni i izmjeni dijelove koji eventualno
ne odgovaraju namjeni, ugovorenim uvjetima ili nisu odgovarajuce kakvoce.

Nakon montaze, bravarija se mora ispitati u smislu funkcioniranja, kvalitete materijala i
ugradnje.

Sve nedostatke izvodac je duzan ispraviti prije konacnog preuzimanja.

Aluminijska bravarija

Aluminijska bravarija ¢e se izvesti od vucenih profila, odnosno limova, tvornic¢ki obojenih prema
zahtjevu projektanata.

Profili moraju biti Cisti i ravni, a materijal jednolicne kvalitete, legiran za odgovarajucu svrhu i,
ukoliko je predvideno bojanje na licu mjesta ili u radionici, pogodan za jednolicno primanje
premaza. Za izradu stijena i ostakljenog procelja, velikih dimenzija treba predvidjeti kostur od
celicnih profila s oblogom od Al lima ili profila (ili odgovarajuce Al nosive profile). U slucaju da su
aluminijski profili u kontaktu s Celicnim, Celicne je potrebno premazati izolacijskim premazom
“anticorodal” nitrolakom radi spreCavanja elektroliticke korozije.

Ugradnju treba izvesti u “suho” s prethodno ugradenim slijepim Celicnim okvirima koji takoder
trebaju biti zasti¢eni od elektroliticke korozije.

Nakon izrade i pregleda u radionici, alu-bravariju treba isporuciti na gradiliste u zastitnim
omotima kako bi se izbjegla eventualna oStecenja.

Montazu obavlja isporuditelj bravarije, a ugradnju “slijepih” okvira gradevinski izvodac.
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Crna bravarija

Crna bravarija Ce se izvesti od Celicnih cijevi, vru¢e valjanih Celi¢nih profila i ¢eli¢nih limova.
Medusobne veze ¢e se izvesti prema pravilima bravarskih radova, uglavhom zavarivanjem.
Spojevi moraju biti bruseni; potpuno glatki.kod demontaznih konstrukcija ¢e se izvesti i spojevi
sa vijcima. Svu crnu bravariju treba na gradiliSte isporuciti jednokratno vruce pocincanu ili, ako
je tako troSkovnikom predvideno, premazanu temeljnom bojom za antikorozivnu zastitu. Drugi
sloj temeljne boje se nanosi hakon ugradnje.

Pri transportu, isporuci i skladiStenju ne smije doci do oSteéenja i izvijanja. Ugradnja bravarije
mora biti solidna i to¢na sa zalijevanjem cem. Mortom tako da su svi metalni dijelovi, koji sluze
za sidrenje, obavijeni mortom radi zastite od rdanja.

U cijeni pojedine stavke je obuhvacena izrada, isporuka i ugradnja.

Obracun se vrsi prema stavkama troskovnika (kom, m?, kg)

U cijene su ukljuceni i svi prethodni radovi; uzimanje mjera na licu mjesta, izrada uzoraka,
Krojenje, ispitivanje propustljivosti i sl.

Zastita bravarije nali¢jem

Zastita bravarije se izvodi u slijede¢im slojevima: dva sloja osnovnog nali¢ja, dva sloja pokrivhog
nalicja.

Sva boja i povrSina na koju ¢e se nanositi moraju biti priblizno iste temperature. Gotove
minizirane povrsine ¢e se solidno kitati i izbrusiti, obojati osnovnim nali¢jem, a potom s dva sloja
uljene boje. Svi slojevi moraju biti izvedeni na propisan nacin tako da na gotovim povrSinama
nema izbocina, rupa ili oSte¢enja, bez vidljivih tragova od podlijevanja boje. Namazi ¢e se izvesti
u podjednako tankim slojevima bez obzira na polozaj ili mjesto predmeta koji se li¢i. Prvi sloj
nali¢ja se nanosi cetkom, a ostali mogu i prskalicom.

Boje i tonove odreduje projektant u dogovoru s nadzornim inzenjerom.

Prilikom ciS€enja i bojanja svih metalnih dijelova potrebno je obratiti naroditu paznju zastiti
opreme i ve¢ izvedenih dijelova zgrade kako bi se izbjeglo njihovo prljanje i oSte¢enja. Svi
popravci koji su posljedica nedostatka ove zastite i¢i ¢e na troSak izvodaca radova.

Kontrola izvodenja, prijem radova i odrzavanje

Za izvedbu radova na zastiti od korozije mogu se upotrebljavati samo materijali s atestom
izdanim od struéne ustanove ili poduzeca registriranog za djelatnost u koju spada ispitivanje
kvalitete tih materijala.

Tijekom izvedbe radova na zastiti od korozije mora se kontrolirati svaka radna operacija i rad u
cjelini.

Prije nanoSenja nali¢ja i prevlake vruéim pocinéavanjem mora se kontrolirati podobnost
pripremljene CeliCne povrsine i stanje prethodnog sloja nali¢ja.

Debljinu slojeva naliGja i cinCane prevlake treba kontrolirati.

Za vrijeme izvedbe radova na zastiti od korozije treba povremeno uzimati uzorke materijala koji
se upotrebljavaju za zastitu od korozije.

Celi¢na konstrukcija i njezini dijelovi se ne mogu staviti u upotrebu prije nego §to se utvrdi da su
zasti¢eni od korozije na ovdje propisan nacin.

Zastita od korozije Celicnih konstrukcija se mora odrzavati u ispravnog stanju. Stanje zastite se
utvrduje povremenim pregledima.
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STOLARSKI RADOVI

Ovim su radovima obuhvacene sve vrste gradevinske stolarije izradene od drveta koja se
izvodi puna ili ostakljena u cilju zatvaranja zidarskih otvora.
Svu gradevinsku stolariju treba izraditi prema opisu radova, shemi stolarije i detaljima iz
projektne dokumentacije.
Za sve nejasnoce ili manjkavosti opisa ili sheme, treba zatraziti objaSnjenja projektanta prije
predaje ponude. Eventualne izmjene tijekom izvedbe se mogu izvrsiti iskljucivo u dogovoru s
projektantom i nadzornim inzenjerom.
Ako projektna dokumentacija ne sadrzi razradene detalje, izvoda¢ mora prilikom podnoSenja
ponude dostaviti i sve potrebne detalje.

Za razjasnjavanje termina, mjerodavan je HRN D.E1.001/81-Gradevinska stolarija. Termini i
definicije.

Smijer zatvaranja vrata i prozora odreden je prema HRN D.E1.025-028/60 - Unutrasnja vrata.
OpCi uvjeti

Sav upotrijebljeni materijal mora odgovarati postojeCim standardima i propisima: HRN
D.C1.021/82 Rezana hrastova grada, HRN D.C1.040/55 Borova rezana grada, HRN
D.C1.041/82 Rezana grada jele - smrce, HRN D.C5.021/82 Slojevite ploce od drveta, HRN
D.A1.058-059/71 Zastita drveta, HRN D.E1.009/88 Prerada i obrada drveta, HRN D.E1.011/82
Kvaliteta materijala za unutrasnju stolariju, HRN D.E1.012/62 Kvaliteta materijala za vanjsku
stolariju, HRN m.k3.010-324/61-90 Kvaliteta okova za gradevnu stolariju

Sve stolarske proizvode treba raditi od zdravog odlezanog i suhog prvoklasnog stolarskog drveta,
sadrzaja vlage najviSe 12 % i bez pukotina. Eventualne male kvrge u drvetu moraju biti urastene,
a njihov broj biti prema propisima i normama za drvo.

Kvrge ne smiju biti na mjestima gdje bi moglo nastati pucanje, kao i na bridovima. Krpanje
drvenim umecima se ne dozvoljava. Kod vrata i prozora koji €e biti zaStiéeni lazurnim
premazima, treba posebno voditi racuna i o izgledu dozvoljenih greSaka i spojeva drveta.
Gradevnu stolariju, bez obzira na veli¢inu, treba raditi od birane smrekovine, ukoliko u pojedinoj
stavci nije drugacije propisano. Puna vratna krila treba raditi od panel ploCa, a kao unutrasnji
kostur upotrijebiti letvicarsku konstrukciju (rijetka panel ploca). Ukupna debljina vratnog krila je
u pravilu 42 mm.

Vrata grupnih soba i ureda moraju pruzati otpor Sirenju zracnog zvuka i imati Rw=30-34 dB. Za
dijelove gdje se zahtijeva tvrdo drvo, upotrebljava se hrastovina.

Svi se spojevi trebaju izvesti kao stolarski, s kvalitetnim ljepilom i eventualno, vijcima, ali bez
gavala. Cepovi i utori su u pravilu 1/3 debljine drveta. Detalji se izvode prema projektu.
Profilacija pojedinih dijelova mora biti Cista, oStra i besprijekorna, glatko obradena i bruSena
tako da se ne poznaju tragovi alata. Sve povrSine treba obraditi strojno, a pojedini dijelovi se
trebaju lijepiti hladnim vodootpornim ljepilom.

Stolarija koja ¢e biti zastiCena neprozirnim premazima mora, u pravilu, joS u radionici dobiti
osnovni premaz (osnovnu boju s firnisom).Furnirana vrata, ako drugacije nije propisano, treba
izvesti biranim hrastovim furnirom koji moze biti bojan prema zahtjevu projektanta i nakon toga
lakiran mat-lakom.

Sve povrsine koje dolaze u dodir sa zidom treba obloziti bitumenskom ljepenkom ili premazati
karbolinuemom, a spojnice brtviti trakama sintetske plasti¢ne spuzve impregnirane bitumenom.
Te trake (ili odgovarajuCi zamjenski materijal) moraju biti neljepljive prilikom manipulacije,
moraju se dati gnjeciti na barem 1/8 Sirine, ali nakon prestanka pritiska da se u slobodnom
prostoru vracaju u prvobitan oblik, zatim da budu nepropusne za vodu, zrak, toplinu i zvuk, da se
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nakon ugradnje ne stvrdnjuju i ne stare, ne pucaju na niskim temperaturama i da su otporne na
temperaturne razlike.

Na gradiliSte se prvo isporucuju okviri, a krila i opSavi se dovoze tek nakon njihove ugradnje.
Okivanje vrata i prozora mora biti izvrSeno joS u radionici. OpSavi se isporucuju na gradiliSte
nemontirani, a proizvodac stolarije ih postavlja, pripasuje i u¢vrs¢uje naknadno.

S prozorima i vratima, koji su predvideni za suhu ugradnju, isporucuju se i odgovarajuci slijepi
doprozornici i dovratnici (“slijepi okviri”), koji se uzidavaju istovremeno s gradnjom zidova.
Prozore i vrata treba isporuciti s potrebnim kutnim i pokrovnim letvicama. Stolariju treba okivati
kvalitetnim okovom po izboru projektanta. Projektantu treba donijeti okov na uvid i odobrenje.
Ulazna vrata moraju imati cilindricnu bravu. Sav okov, ako drugacije nije propisano, je tzv. bijeli
metal.

Izvodac isporucuje gotov stolarski predmet s pripadajuéim standardnim okovom, vrSi montazu
na gradnji te ugradnju i zavrSnu obradu dijela elementa s vidljivom teksturom drveta. Otvaranje
pojedinih pojedinih dijelova stijena i prozora treba omoguciti s razine poda. Ako troSkovnikom
nije predvidena odredena vrsta okova, ponudac je duzan u ponudi naznaditi vrstu okova koju
nudi.

Nakon ugradnje, stolarija se mora ispitati u pogledu funkcioniranja, kvalitete materijala, naCina
ugradnje (suho ili mokro) i brtvljenja spojnice izmedu zida i stolarije.

Svi dovratnici i doprozornici moraju biti ¢vrsto usidreni u bocne stijene.

Obracun se vrsi po komadu, m2 ili m1, Sto ovisi o stavkama troSkovnika. U cijene je obuhvacen
sav rad, materijal, transport, pripasivanje na gradiliStu, buSenje rupa u zidovima elektricnom
busilicom, dobava i ugradnja plastic¢nih tipli s vijcima, kao i drveni ili plasti¢ni ¢epovi za
pokrivanje vijaka. U cijenu su takoder ukljuéeni i prethodni radovi kao Sto je uzimanje mjera na
licu mjesta, izrada raznih uzoraka, krojenje, okivanje, natapanje kuhanim lanenim uljem,
ispitivanje propustljivosti i slicno.

LIMARSKI RADOVI

Ovim radovima obuhvacéena je izrada oluka, olu¢nih cijevi, opSava i pokrova od aluminijskog
lima. Limarija tijekom eksploatacije mora trajno osiguravati zastitu od oborina i atmosferskih
utjecaja, zastitu od pozara i odvodnju atmosferskog taloga.

Materijali koji se ugraduju moraju biti novi i neupotrebljavani. Za izvodenje limarskih radova se
moraju upotrebljavati materijali koji po kvaliteti i dimenzijama odgovaraju normama i imaju
odgovarajuce ateste.

Radove treba izvoditi u skladu s odgovaraju¢im propisima i normama, izvedbenim nacrtima i
detaljima, opisima troSkovnika i uputama proizvodaca materijala, projektanta i nadzornog
inZenjera. Prije poCetka radova, izvodac je duzan provjeriti sve gradevinske elemente na koje se
pricvrS¢éuje limarija i sve mjere kontrolirati na licu mjesta, a ovako uocene nedostatke je duzan
otkloniti izvodac koji ih je prouzrocio. lzvodac je duzan rijeSiti sve izvedbene detalje u suglasnosti
s projektantom. Na povrSinama koje Cine cjelinu, mora se upotrebljavati isti materijal, jednake
kvalitete i iste boje. S podloge treba prije poCetka radova otkloniti sve necistoCe i otpatke.
Spojevi i ucvrSéenja moraju biti tako izvedeni da elementi pri toplinskim promjenama mogu
nesmetano dilatirati, a da pri tome ostanu nepropusni. Ve¢om gustocom vijaka od one koju
propisuje proizvodac, potrebno je osigurati svu limariju od oluje (udara vjetra). Razliciti materijali
se ne smiju dodirivati da ne bi doSlo do korozije ili nekih drugih Stetnih utjecaja. Gradevinski
elementi iznad krova; svjetlici, zracnici isl., moraju biti besprijekorno ugradeni vodeci racuna o
nepropusnosti i viemenskim prilikama.

Rebrasti aluminijski limovi moraju posjedovati garanciju nepropusnosti za projektirani nagib
krova.
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Svi limovi moraju biti tvornicki zasticeni bojom.

Oluci se postavljaju u ravnomjernom padu (0,5-1%), s tim da je rub uz krov viSi od vanjskog za
najmanje 10 mm.

Okapnice treba izvesti Siroke 3 cm, a 4 cm odmaknute od zida. Limove dulje od 15 m treba
dilatirati.

Za kakvocCu izvedenih radova jamci izvodac pet godina od dana preuzimanja radova od strane
nadzornog inzenjera i investitora. Pojave li se nedostaci u tom roku, izvodac ih je duzan o svom
troSku otkloniti.

Obracun radova se vrSi za stvarno izvedene povrSine po m2 razvijene povrSine bez obzira na
spojeve i zlijebove. Otvori povrSine manje od 0,5m2 se ne odbijaju od ukupne povrsine. Oluci,
odvodne cijevi, opSavi vijenaca, nadozida, rubova ravnog krova, uvala, dilatacija i prozorskih
klupica se obracunavaju po m?,

STAKLARSKI RADOVI
Ovim je radovima obuhvaceno zastakljivanje prozora, vrata, pregrada i stijena u drvenim i
metalnim okvirima svim vrstama stakla.
Staklo se dijeli prema vrsti i debljini na: ravno prozorsko staklo, lijevano staklo (armirano,
ornament armirano, sirovo i ornament), sigurnosno staklo (jednoslojno - kaljeno), slojevito
sigurnosno staklo, izolacijsko staklo, ogledala i profilit.
Materijal mora biti nov, neupotrebljavan, odgovaraju¢e debljine i kvalitete prema tipu stakla i
uvjetima namjene, u svemu prema postoje¢im standardima i propisima: Ravno staklo - vuéeno
HRN B.E1.011/77, Ravno lijevano staklo - sirovo, brazdasto i ornament HRN B.E1.050/63,
Ravno armirano staklo HRN B.E1.080/63.
Staklo za ove radove mora biti Cisto, ravno i prozirno bez mjehuri¢a ili mrlja i bezbojno ako to nije
drugacije predvideno u projektu.
Metalne prozore i stijene treba kitati trajnoelasticnim kitom ili brtvama koje su sastavni dio
bravarskih stavki.
Mora se zadovoljiti HRN U.F2.025/79 - Tehnicki uvjeti za izvodenje staklorezackih radova.
Radovi moraju biti izvedeni tocno i precizno, prema pravilima za staklarski obrt. Na krilima je
potrebno sve uZljebine odistiti i izrezati staklo tako da sa svake strane ostane po 2 mm
slobodnog prostora koji omogucava Sirenje stakla. Pri ulaganju stakla, potrebno je pazljivo
izvaditi pokrovnu letvicu, podkitati staklo i zatim zatvoriti Zlijebove istim letvicama. Ostakljivanje
se vrSi kitom ili brtvama i letvicama Zastakljeni elementi moraju biti hermeticki; spojevi stakla i
Sprljaka ne smiju propustati ni zrak ni kiSu noSenu vjetrom.
Mjere se uzimaju na licu mjesta na gradiliStu ili od proizvodaca stolarije i bravarije. Pri
zastakljivanju sigurnosnim, izolacijskim i profilit staklom kao i pri radu s bilo kojim gotovim ili
polugotovim tvornickim proizvodima, treba se pridrzavati uputa proizvodaca.

Ovi radovi se obraCunavaju po m2 zastakljene plohe ili po komadu zastakljenog elementa.
Skidanje i namjeStanje krila prozora i vrata treba biti uracunato u jedini¢ne cijene stavki
troSkovnika i nece se posebno obracunavati.
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SOBOSLIKARSKO - LICILACKI RADOVI

Soboslikarski radovi

Ovim radovima je obuhvaéena priprema podloge i bojanje vanjskih i unutrasnjih zidova i
stropova.

Podloga na koju se boja nanosi moze biti fino ozbukana povrsina ili betonska povrsSina.

Materijali za izvedbu moraju biti u skladu s odgovaraju¢im normativima; HRN U.F2.01/78 -
Tehnicki uvjeti za soboslikarske radove.

Radovi se izvode slijede¢im materijalima: disperzivnim bojama, bojama na bazi sintetskih smola
i plemenitim mortom.

Radovi sa sintetskim smolama i plemenitim mortom su obradeni u poglavlju fasaderskih radova.
Za soboslikarske radove upotrijebit ¢e se gotovi tvornicki proizvodi prema uputama proizvodaca.
Umjesto materijala opisanih u troskovniku pod njihovim komercijalnim nazivima, moze se uz
odobrenje projektanta upotrijebiti i drugi proizvod.

Materijali se mogu ugradivati i primjenjivati samo na onim povrSinama za koje su prema svojim
fizicko-kemijskim i mehanickim osobinama namijenjeni.

IzvodaC je duzan prije poCetka radova pregledati povrSine koje ¢e biti obojane i ukazati
nadzornom inzenjeru na sve greske koje uocCi kako bi se izbjegli naknadni popravci.

Za sve vrste radova podloga mora biti Cista od prasine i drugih necisto¢a i suha. Prije toga
bojanje nije dozvoljeno. Premazi moraju ¢vrsto prianjati i potpuno prekrivati podlogu bez vidljivih
tragova Cetke ili valjka.

Boja mora biti ujednacenog intenziteta (bez mrlja). Ako se nanosi viSe slojeva prethodni premaz
mora biti potpuno suh. Spojevi s vratima, prozorima i podom moraju biti izvedeni Cisto, a svi
zavrSeci obojenih povrSina moraju biti pravilni i ravni.

Obojeni zidovi i stropovi se obracunavaju po m2 uz odbijanje razlike kvadrature otvora veceg od
1m?2

LiCilaCki radovi

Ovim je radovima obuhvaceno licenje vanjskih i unutrasnjin elemenata stolarije, bravarije,
limarije, ¢elicnih konstrukcija i unutrasnjih ozbukanih i betonskih povrsina.
Zastita od korozije Celicnih konstrukcija i bravarije je obuhvaéena u poglavlju Antikorozivna
zastita.
Materijali i izvedba moraju odgovarati normama HRN-a: HRN U.F2.012/78 Tehnicki uvjeti za
licilacke radove, HRN H.C1.023/65 Olovni minij.
Radovi se mogu izvoditi slijedeéim grupama materijala: osnovnim premazima (bezuljna
sredstva), uljanim bojama, uljanim, sintetickim, nitro i viSekomponentnim lakovima i specijalnim
disperzivnim bojama.
Za ove radove upotrijebit ¢e se gotovi, tvorniCki proizvodi prema uputama proizvodaca. Uz
odobrenje projektanta moze se upotrijebiti i drugi materijal dokazano istih karakteristika. Za sve
premaze potrebno je upotrijebiti boje s pigmentima otpornim na svjetlost. Boje moraju biti
otporne prema atmosferilijama (sunceva svjetlost, toplina,padavine), promjene temperature i
promjene godiSnjih doba te kemijskim i mehanickim utjecajima.
Prije poCetka radova izvodacC je duzan pregledati povrSine koje se liCe i na sve greSke upozoriti
nadzornog inzenjera radi njihovog otklanjanja. Podloga mora biti Cista i suha, bez prasine i
drugih necisto¢a. Na drvenim elementima treba, nakon osnovnog premaza zakitati preostale
rupice. Poslije svakog slijedeceg premaza mora se izvrSiti bruSenje i, po potrebi, ponovno kitanje.
Stare premaze koji nisu ¢vrsti ni podesni kao podloga, treba skinuti odgovaraju¢im postupkom.
Liciti je dozvoljeno samo suhu i pripremljenu podlogu.
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Ukoliko troSkovnikom nije drugacije propisano, osnovni premaz se nanosi u dva sloja, a zavrsni
isto tako.

Radovi na otvorenom se ne smiju obavljati pod nepovoljnim vremenskim uvjetima.

Premazi moraju Gvrsto prijanjati. Boja mora biti ujednacenog intenziteta (bez mrlja). Ako se
nanosi viSe slojeva prethodni premaz mora biti potpuno suh prije nanoSenja slijedecega.
Pokrivni premaz mora potpuno prekrivati podlogu. Licenje betonskih i ozbukanih povrSina moze
se izvoditi tek kada su povrSine dobro brusene i gletane.

Izvodac je duzan izvesti, bez posebne naplate, uzorke za svaku boju i ton. Tek na temelju tih
predlozaka investitor ¢e izvrsiti konacni izbor.
Gradevinska stolarija i bravarija se obraCunava po m2 ili po komadu prema opisu radova ili
nacrtima:
-povrsina punih vrata se mnozi s 2
-povrsina ostakljenih vrata se mnozis 1,45
-puni dio povrsine poluostakljenih vrata se mnozi s 1,45, a ostakljeni dio se ne uracunava
-povrsSina ostakljenih stijena se mnozi s 2 i s redukcijskim koeficijentom;
za povrsine stakla do 3 m2, 0,45
za povrsine stakla do 5 m2, 0,30
za povrsine stakla preko 5 m2, 0,25
-povrsina reSetki se mnozi sa 3
-povrSina jednostavnih ograda se mnozi sa 1 (uraunava se samo jedna strana)
-povrsina poklopaca se mnozi s 2
Limarija se obracunava po m2 (krovni pokrivaci) ili po m® (Zlijebovi, oluci i opSavi)
Ozbukane i betonske povrSine obracunavaju se po m2 obojane povrsine uz odbijanje razlike
kvadrature otvora vece od 1m2.

PARKETARSKI RADOVI

Radovi moraju odgovarati tehnickim uvjetima za izvodenje parketarskih radova prema
Pravilniku o zavrSnim radovima u gradevinarstvu, HRN-u za kvalitetu parketa,
Prije pocCetka radova, podlogu treba pregledati i dati prigovor ako podloga ne odgovara i traziti
njeno ispravljanje. Parket se ne smije polagati na nedovoljno osusenu podlogu. Pri lijepljenju,
treba pravilno mazati ljepilo; jednoli¢no i tanko, tako da ne izbija na spojevima parketa.
Vrsta parketa treba biti prema zahtjevu u opisu stavki troSkovnika. UskladiStenje parketa do
ugradnje osigurava izvodac gradevinskih radova.
U jediniénoj cijeni je sadrzan sav rad s premazom i sortiranjem, sav materijal, transportni
troSkovi, brusenje i lakiranje, kutne profilirane letvice, pragovi i davanje uzoraka.

FASADERSKI RADOVI

Ovim tehniékim uvjetima obuhvacena je obrada fasadnih povrSina umjetnim kamenom,
plemenitom i plastificiranom Zbukom i fasadnim bojama s ciljem zastite od atmosferilija,
toplinskih i zvuénih utjecaja, pozara, difuzije pare itd.

Materijal koji se upotrijebi mora odgovarati HRN-u i tehniCkim propisima, a oni koji nisu
obuhvaceni moraju biti atestirani od strane ovlastene institucije ili poduzeca.

Ako tehnickim opisom i troSkovnikom nije izricito opisan odredeni materijal, izvodac treba na
vlastitu odgovornost izabrati odgovarajuc¢i materijal, ovisno o vrsti podloge. Materijali se mogu
ugradivati samo na onim povrSinama za koje su prema svojim fizicko - kemijskim i mehanickim
svojstvima i namijenjeni.
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Prije poCetka radova izvodaC je duzan utvrditi odstupanje povrSina koje ¢e se obradivati od
okomice, vodoravne linije i pravog kuta. Ukoliko su odstupanja vec¢a od dozvoljenih (2cm na
10m1), svoje primjedbe dostaviti radi njihovog uklanjanja.

PovrSina predvidena za obradu mora biti dovoljno hrapava, zavisno od vrste obrade, Cvrsta,
stabilna i oCiS¢ena od raznih masnoca, boja, vapna, gipsa i drugih necCisto¢a. Ploha koja se
obraduje se mora prethodno pripremiti kako bi osnovni sloj dobro vezao za procelje i time
omogucio Cvrsto prianjanje gornjeg (zavrsnog) sloja. Nacin pripreme ovisi o vrsti materijala od
kojeg je konstrukcija izradena.

Kod podloga od opeke, mora se izvrSiti ¢iScenje spojnica od morta do dubine od 1 cm, vlazenje i
prskanje rijetkim cementnim mortom. Na tako pripremljenu podlogu nanosi se produzni
cementni mort debljine 2 cm omjera 1:2:6 kao osnovni sloj. Na glatkim betonima, kao podloga
plasticnim zZbukama i fasadnim bojama, koristi se kit masa za izravnanje povrSina. Prije
nanoSenja mase povrSine se moraju ocistiti od prasine i ostataka materijala. Kit masa se nanosi
u debljini sloja od 1-2 mm.

Fasaderski radovi se ne smiju izvoditi po loSem vremenu koje bi utjecalo na kakvocu radova;
padaline, jaka magla, zasicen zrak, vjetar jacine preko 30 km/h, temperatura zraka ispod 3°C i
iznad +35°C.

Radovi na visini vecoj od 2m od poda moraju se obavljati sa skele koja je obracunata u
tesarskim radovima,

Radove treba izvoditi prema HRN U.F2.010/78 - tehnicki uvjeti za izvodenje radova.

Fasaderski radovi se obracunavaju prema stvarno izvedenim povr§inama po m2,

Otvori veli¢ine do 3,0 m2 se ne odbijaju. Za otvore preko 3,0 m2 se odbijaju povrSine preko 2,0
m2, a ulozine se obracunavaju posebno. Ako su ulozine Sire od 20 cm, razlika se obracunava po
m2,

INSTALACIJE

Program kontrole i osiguranja kakvoce za instalaterske radove sastavni je dio glavnih
projekata instalacija.

U Zadru, listopad 2014. godine
Projektant:

Mladen Nizié, d.i.a.
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VIJEK UPORABE | NACIN ODRZAVANJA GRADEVINE

Vijek trajanja projektirane gradevine, uz uvjet pridrzavanja propisane kvalitete ugradenih
materijala i primjereno odrzavanje, racunajuci i sa op¢im druStvenim i socioloSkim razvojem,
procjenjuje se na cca 70 godina /dvije generacije/. Unutar tog vremenskog perioda pojedini
elementi gradevine ¢e se zamjenjivati, djelomi¢no ili potpuno, novima.

Za konstruktivne elemente gradevine moze se reéi da ¢e, uz uvjet kvalitetne i pravilne
izvedbe, trajati neogranic¢eno, odnosno da ¢e prije propadanja same konstrukcije drugi faktori
/potrebe korisnika, vlasnika, razvoja grada.../ utjecati na vijek trajanja.

Nacin izvedbe i periodickih pregleda konstrukcije, kao i ev. potrebne intervencije, opisani su
projektom konstrukcije.

Za pojedine instalacije i na njih vezanu opremu, vijek trajanja i nac¢in odrzavanja opisani
su u zasebnim projektima.

Hidroizolacije i toplinske izolacije, limarski elementi, zavrSna obrada procelja, prozorski
elementi, vrata, ostakljenja, keramicke plocice i sl. imaju predvidivi rok trajanja, prema
proizvodackim deklaracijama i garancijama izvodaCa radova, 25-50 godina. Periodickim
vizualnim pregledima /svakih 5 godina/, utvrduju se potrebe zamjene dotrajalih elemenata
gradevine, kao i potrebne intervencija u slu¢aju mehanickih oStecenja navedenih elemenata
gradevine.

Predvida se soboslikarska obrada zidova i stropova svakih 3-5 godina, ovisno o paznji kojom
se prostor odrZava. Nakon trece obrade bit ¢e potrebno sastrugati naslage do zbuke i ponovno
gletati i soboslikarski obradivati.

LiGilacka obrada potrebna je svakih 5-10 godina a nakon cca 25 godina bit ¢e potrebno
zamijeniti najosjetljivije dijelove /okapnice, okove, kvake i sl./ novima.

Keramicke ploCice i parket, uz uvjet paiZljivog koriStenja zbog mogucih mehanickih
oStecenja, zamijenit ¢e se novima nakon 20-ak godina radi moguce dotrajalosti.

U Zadru, listopad 2014. godine
Projektant:

Mladen Nizi¢, d.i.a.
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ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADNJE

Iskaz procijenjenih troSkova gradenja je izraden na temelju podatka o etalonskoj cijeni gradenja
(NN 100/2012)

Vrsta gradevine: drusStvena gradevina - djecji vrti¢
Cl. 1.

Etalonska cijena gradenja utvrduje se u iznosu od 6.000,00 kuna po m2 korisne povrsine.

Cl. 1.

Vrijednost etalonske cijene gradenja iz tocke |. sadrzi sve troSkove u vezi s izgradnjom
(projektiranje, gradenje, nadzor i dr.) ukljucivo vodni doprinos i porez na dodanu vrijednost,
izuzev troskova koji se odnose na zemljiste, uredenje komunalne infrastrukture i prikljucke
gradevine na infrastrukturu.

Iskaz procijenjenih troSkova gradenja je izraden na temelju podataka iz knjige Baukosten :

Vrsta gradevina %

>
Grupa tro$kova 2. razina % u grupi ukupno

300 | Zgrada - gradevinska konstrukcija

310 | Gradevna jama 2,2 1,8
320 | Temeljenje 159 | 13,3
330 | Vanijski zidovi 274 | 228
340 | Unutarnji zidovi 17,1 14,3
350 | Stropovi 9,8 8,2
360 | Krovovi 21,3 | 17,7
370 | Gradevinske ugradnje 3,2 2,7
390 | Ostale gradevinske konstrukcije 3,3 2,8
Ukupno 100 | 83,4

Dakle, iskaz procijenjenih troSkova gradevinsko obrtnickih radova je

210,27 x 5.000,00 = 1.051,350,00 kn.
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REKAPITULACIA:

1. Gradevinska obrtriBKi radiviceommmmmsmmsss 1.051.350,00 kn

2. Vodovod i kKanalizacija......ccccceeveeeeeeeieeeeeee e 70.317,00 kn

T . 239.550,00 kn

. GRIANE i iniaishn s e 60.000,00 kn

UKUPNO ..ttt e 1.421.217,00 kn

B T —— 355.304,25 kn

Sveukupni procijenjeni troSkovi gradenja............ 1.776.521,25 kn

NAPOMENA:

Stvarni iznos troSkova moze se prikazati nakon izrade izvedbenog projekta i troSkovnika.

U Zadru, listopad 2014. godine

Mladen Nizi¢, d.i.a.

ioe, R WLADEN NIZIE
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L
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Il. TEMELJNI ZAHTJEVI ZA GRADEVINU

PROJEKT USTEDE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
-prilog: popis slojeva konstrukcije
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POPIS GRADEVNIH DIJELOVA GRADEVINE
A PODOVI NATLU

A1 PARIV(ET
A2 PLOCICE
A3 PLOCICE - sanitarni &vorovi

B MEDUKATNE KONSTRUKCIJE

B1 PLOCICE (iznad cisterne )

C KRovovi

C1 HIDROIZOLACIJA
C2 HIDROIZOLACIJA
C3 MEDITERAN CRIJEP

Z  ZIDoVvi

Z1 VANJSKI ZID — betonski blok

Z1° VANJSKI ZID - beton

Z2 VANJSKI ZID — ( Etics sustav )

Z3 VANJSKI ZID — zabat, UNUTARNJI ZID — ( Etics sustav ) — grijano-negrijano
Z4  VANJSKI ZID — negrijana prostorija

Z5 VANJSKI ZID — serklaz — gospodarski ulaz

Z6 VANJSKI ZID — serkalz

Z6° VANJSKI ZID — serkalz

Z7 PREGRADNI ZID

VANJSKO OSTAKLJENJE

Ostakljeni vanjski elementi:

-aluminij,

-prekinut toplinski most,

-dvostruko izoliraju¢e staklo s jednim staklom niske emisije (Low-E obloga)

-ukupno vanijski ostakljeni elementi U=1,30 W/m2K

- Il klasa zvucne izolacije sa Rw > 30 dB za prozore i stijene

Zastita od sunca: aluminijske grilje sa pokretnim rebrenicama ( klizna stijena )

Ulazna vrata u gospodarski dio : toplinski izolirana vrata sa U £ 2.20 W/m2K | klase zvu¢ne sa Rw
>30dB
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OPIS SLOJEVA GRADEVNIH DIJELOVA

A PODOVI NATLU

A1 PARKET
-parket 2,00 cm
-armirani estrih zagladen 6,00 cm
-PE folija 0,15 mm,sa preklopom d= 30 cm - cm
-ploCe ekspand. polistirena EPS-25 kg/m3 500 cm
-ploce elastif. ekspand. polistirena EPS-15 kg/m3 2,00 cm
-geotekstil - cm
-hidroizolacija, Bitufix V3 0,30 cm
-armirana betonska podloga - zagladena 10,00 cm
-nabijeni sloj tucanika cm

A2 PLOCICE
-plocice 1,00 cm
-armirani estrih zagladen 7,00 cm
-PE folija 0,15 mm,sa preklopom d= 30 cm - cm
-plo€e ekspand. polistirena EPS-25 kg/m3 500 cm
-ploce elastif. ekspand. polistirena EPS-15 kg/m3 2,00 cm
-geotekstil - cm
-hidroizolacija, Bitufix V3 0,30 cm
-armirana betonska podloga - zagladena 10,00 cm
-nabijeni sloj tucanika cm

A3 PLOCICE - sanitarni évorovi
-plocice 1,00 cm
- polimercementna hidroizolacija
-armirani estrih zagladen 6,00 cm
-PE folija 0,15 mm,sa preklopom d= 30 cm - cm
-ploCe ekspand. polistirena EPS-25 kg/m3 500 cm
-ploce elastif. ekspand. polistirena EPS-15 kg/m3 2,00 cm
-geotekstil - cm
-hidroizolacija, Bitufix V3 0,30 cm
-armirana betonska podloga - zagladena 10,00 cm
-nabijeni sloj tucanika cm

B MEDUKATNE KONSTRUKCIJE

B1 PLOCICE
-plocCice 1,00 cm
-armirani estrih zagladen u padu 7,00-9,00 cm
-PE folija 0,15 mm,sa preklopom d= 30 cm cm

-ploce elastif. ekspand. polistirena EPS-15 kg/m3 (2x1cm) 2,00 cm

-geotekstil - cm
-hidroizolacija, Bitufix V3 0,30 cm
-AB ploca 14,00 cm
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KROVOVI
C1 TPO HIDROIZOLACIJA, neprohodni ravni krov
-TPO hidroizolacija 0,20 cm
-geotekstil
-oplata od OSB ploca 1,50 cm
-toplinska izolacija, 2*8 ( kao. Knauf DDP)
(izmedu letava 5x8 cm) 16,00 cm
-paronepropusna brana (bitumenizirana Al. folia) 0,50 cm
-armiranobetonska plo¢a 20,00 cm
-produzna zbuka 1,50 cm

C2 HIDROIZOLACIJA, neprohodni ravni krov
-PU hidroizolacija

-beton za pad 6,00-8,00 cm
-armiranobetonska plo¢a 14,00 cm
-produzna zbuka 1,00 cm

C3 MEDITERAN CRIJEP

-crijep cm
-letve 2x5/3 6,00 cm
-krovna ljepenka 0,30 cm
-OSB ploce 1,25 cm
-toplinska izolacija, 2*8 ( kao. Knauf DP 5,) 16,00 cm
-parna brana 0,30 cm
-das¢ana oplata 2,00 cm

-krovna drvena konstrukcija - visulja

Z _ ZIDOVI
(slojevi iznutra prema vani)
Z1 VANJSKI ZID
-produzna Zzbuka 2,00 cm
-blok opeka, Porotherm 25 25,00 cm
-plo¢e kamene vune (npr. Knauf PTP 035 ) 8,00 cm
-dvostruki sloj cem.ljepila s utisnutom staklenom mrezicom 0,50 cm
-betonski blok 8,00 cm
Z1° VANJSKI ZID - beton
-produzna Zzbuka 2,00 cm
-armirani beton 20,00 cm
-kombi plo¢a 5,00 cm
-plo¢e kamene vune (npr. Knauf PTP 035 ) 8,00 cm
-dvostruki sloj cem.ljepila s utisnutom staklenom mrezicom 0,50 cm
-armirani beton ( montazni nadvoj ) 8,00 cm
Z2 VANJSKI ZID - ( Etics sustav )
-produzna zbuka 2,00 cm
-blok opeka, Porotherm 30 30,00 cm
-plo¢e kamene vune (npr. Knauf PTP 035) 8,00 cm

-dvostruki sloj cem.ljepila s utisnutom staklenom mrezicom 0,50 cm
-zavr$na ukrasna Zbuka
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Z3 VANJSKI ZID - ( Etics sustav )

-produzna Zbuka 2,00 cm
-blok opeka, Porotherm 25 25,00 cm
-plo¢e kamene vune (npr. Knauf PTP 035 ) 8,00 cm

-dvostruki sloj cem.ljepila s utisnutom staklenom mrezicom 0,50 cm
-zavr$na ukrasna zbuka

Z4 VANJSKI ZID

-zavr$na ukrasna zbuka
-dvostruki sloj cem.ljepila s utisnutom staklenom mrezicom 0,50 cm

-plo¢e kamene vune (npr. PTP 035) 500 cm
-blok opeka, Porotherm 25 20,00 cm
-plo¢e kamene vune (npr. PTP 035) 500 cm

-dvostruki sloj cem.ljepila s utisnutom staklenom mrezicom 0,50 cm
-zavr$na ukrasna zbuka

Z5 VANJSKI ZID — beton

-produzna zbuka 2,00 cm
-armirani beton 25,00 cm
-kombi ploca 5,00 cm
-plo€e kamene vune (npr. PTP 035) 4,00 cm

-dvostruki sloj cem.ljepila s utisnutom staklenom mrezicom 0,50 cm
-zavrSna ukrasna Zbuka

Z6 VANJSKI ZID - beton

-produzna zbuka 2,00 cm
-armirani beton 25,00 cm
-kombi plo¢a 5,00 cm
-plo¢e kamene vune (npr. PTP 035 ) 8,00 cm

-dvostruki sloj cem.ljepila s utisnutom staklenom mrezicom 0,50 cm
-zavrSna ukrasna Zbuka

Z6° VANJSKI ZID — beton

-produzna zbuka 2,00 cm
-kombi plo¢a 5,00 cm
-armirani beton 20,00 cm
-kombi plo¢a 5,00 cm
-plo¢e kamene vune (npr. PTP 035 ) 8,00 cm

-dvostruki sloj cem.ljepila s utisnutom staklenom mrezicom 0,50 cm
-zavrSna ukrasna Zbuka

Z7 PREGRADNI ZID

-produzna zbuka 2,00 cm
-blok opeka, Porotherm 10 10,00 cm
-produzna zbuka 2,00 cm
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DJECJI VRTIC GORICA

Proiektantska tvrtka:

Atrij d.o.0. Zadar, Draqgutina Pargiéa 3, Zadar

Investitor: Diedii vrti¢ "Zlatna lucica"
Gradevina: Diedii vrti¢
Lokaciia: Gorica
Broi projekta: Z0OP 50/10
Broi mape:

Glavni projektant:

Mladen Nizi¢ d.i.a.

Proiektant:

Mladen Nizi¢ d.i.a.

Projektant usStede eneraqije i toplinske zastite:

Mladen Nizi¢ d.i.a.

Datum izrade:

3.12.2014.
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Sadrzaj
Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje

A. Zona 1 - Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

1.3. Zona 1 - Zona 1

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

1.3.4. Zastita od prekomjernog Suncéevog zracenja (ljetni period)
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje zgrade

ZONA 1

2.A. Zona 1 - Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i
toplinsku zastitu

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)
2.A.4. Ukupni transmisijski gubici

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade
2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

2.A.4.3. Prorac¢un gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)
2.A.4.3.1. Tabliéni pregled definiranih gubitaka kroz tlo
2.A.4.3.2. Podovi natlu

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)
2.A.5.1. Toplinski gubici

2.A.5.2. Toplinski dobici

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje
2.A.5.4. Rezultati proracuna

2.A.5.5. Proracun potroSnje i cijene energenata

2.A.5.6. Proracun godi$nje emisije CO ,

2.A.5.7. Godisnja primarna energija za grijanje

2.A.5.8. Godisnja primarna energija za hladenje

3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

4. Nacrti s ucrtanom granicom grijanog dijela zgrade
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5. Primijenjeni propisi i norme

Dragutina Parc¢ica 3, 23000 Zadar, tel. 314-076, fax 314-766, e-mail: atrij@hi.t-com.hr
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Objekt: Djecji vrti¢ u Gorici
Tehnicki dnevnik TD 50/10, Zajednicka oznaka projekta 50/10
Datum: listopad 2014.
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VII. Tehnic¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za
zgradu grijanu na temperaturu 18 °Ciili viSu

1. INVESTITOR Djecji vrti¢ "Zlatna lucica"

2. OZNAKA PROJEKTA ZOP 50/10

3. OPIS ZGRADE

Naziv zgrade ili dijela zgrade Zonal
Lokac_lja zgrvade (kgtastarska ce_stlca, k,at_asta_rska opcina, K.&br.: 1336/7, K.0.: Gorica
naselje s postanskim brojem, ulica, ku¢ni broj, nadmorska ;
L N.v.: 5,00 m

visina)
Mjesec i godina izrade projekta Prosinac 2014. godine
Oplogje grijanog dijela zgrade A (m ?) 574,75
Obujam grijanog dijela zgrade V. (m *) 597,46
Faktor oblika zgrade fo (m 1) 0,96
Plostina korisne povrsine zgrade A « (m ?) 191,19
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) Lokalno
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
Prosjecna unutarnja projekta temperatura hladenja °C 24,00
Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom Zadar (5,00 m n.v.)
Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg

. 6,70
mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ mj,min (°C)
Srednje mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg

. 23,60
mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ mj,max (°C)
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Dragutina Parcica 3, 23000 Zadar, tel. 314-076, fax 314-766, e-mail: atrij@hi.t-com.hr

Objekt: Djecji vrti¢ u Gorici

Tehnicki dnevnik TD 50/10, Zajednicka oznaka projekta 50/10

Datum: listopad 2014.

4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE I IZRACUNATA

TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADENIJE

Godisnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske podatke
Q prim [kWh/a]

18748,07*

Godisnja potrebna primarna energija po jedinici ploStine korisne
povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke Q"' ., [KWh/m ? a]
(za stambene ili nestambene zgrade)

najveca dopustena

izracunata

98,06*

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne
klimatske podatke Q 4,4 [kWh/a]

8828,75

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici plostine
korisne povrsine zgrade, za stvarne klimatske podatke Q"' 4, .4
[kWh/(m ? a)] (za stambene ili nestambene zgrade)

najveca dopustena

jizracunata

90,49

46,18

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici obujma
grijanog dijela zgrade za stvarne klimatske podatke Q' 4 ., [kKWh/(m
% a)] (za nestambene zgrade prosjeéne visine etaZe veée od 4,2 m)

najveca dopustena

jizracunata

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q ¢ ¢ [KWh/a] (za
zgrade sa sustavom hladenja)

4518,22

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici plostine
korisne povrsine zgrade Q" ¢ o [KWh/(m 2 a)] (za zgrade sa sustavom
hladenja)

najveca dopustena

izracunata

50,00

23,63

* Procijenjena vrijednost. Detaljan prorac¢un u izradi.
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5. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA

OSTVARENO (%)

ISPUNJENO
(DA/NE)

Najmanje 20% ukupne potrebne energije za rad sustava u zgradi
podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije

0,00

NE

Najmanje 25% iz sunceva zracenja

Najmanje 30% iz plinovite biomase

Najmanje 50% iz ¢vrste biomase

Najmanje 70% iz geotermalne energije

Najmanje 50% iz topline okoline

Najmanje 50% iz kogeneracijskog postrojenja s
visokom ucinkovitoscu

Udio u ukupnoj isporucenoj
energiji za grijanje i hladenje

zgrade i pripremu potrosne tople

vode dobiven na jedan od

slijededih nacina:

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski ucinkovitog
daljinskog grijanja prema ¢lanku 44. stavak 1.

Najmanje 30% niza od dozvoljene godisnje potrebne topline za
grijanje zgrade

DA

Najmanje 4m 2 ugradenih suncanih kolektora (vrijedi iznimno za
jednoobiteljske stambene zgrade)

6. DRUGA ENERGETSKA OBILJEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplo§ja grijanog
dijela zgrade H' ;. .4 [W/(m ? K]

najveéi dopusteni

izracunati

0,61

0,48

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H' ;- .4 (W/K)

273,875

Koeficijent transmisjskog gubitka provjetravanjem H v aq; (W/K)

89,91

Ukupni godisnji gubici topline Q ; (kWh)

23.831,69

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q ; (kWh)

8.374,00

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Q s (kWh)

10.452,84

Ukupni godisnji iskoristivi dobici topline Q 4, (kWh)

18.826,84
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7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Atrij d.o.0. Zadar, Dragutina Parcica 3,
Projektant (ime i prezime / naziv i adresa) ) g
Zadar
Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na Mladen Ni%ié d.i.-
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i pecat) o ¢ Bh
s MMUEE jrate
Z—E -1:.; —I;"j—'v.:m BREITEST
: R 416
Glavni projektant zgrade (potpis i pecat) Mladen Nizi¢ d.i.a.
Datum i pecat projektantske tvrtke 3.12.2014.
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1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

Dragutina Parcica 3, 23000 Zadar, tel. 314-076, fax 314-766, e-mail: atrij@hi.t-com.hr

Objekt: Djecji vrti¢ u Gorici
Tehnicki dnevnik TD 50/10, Zajednicka oznaka projekta 50/10
Datum: listopad 2014.

Predmetna gradevina se nalazi u 4. zoni globalnog Sunéevog zragenja sa srednjom mjesec¢nom temperaturom vanjskog
zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © ¢ mi.min > 3 ° C i unutarnjom temperaturom © ; = 18°C.

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija: Gorica
Referentna postaja: Zadar
C o m fwv v v ] ove [ ovie | oix [ x| x| oxn God
Temperature zraka ( ° C)

m 6,7 7,4 9,4 12,9 17,2 21 23,6 23,1 19,8 15,8 11,5 8,1 14,7
min 3,7 4,2 6 9,3 13,2 16,6 18,9 18,8 16 12,3 8,3 5 11
max 10,3 11,1 13,3 16,7 21 25 27,8 27,5 24,2 20 15,3 11,6 18,6

Tlak vodene pare (Pa)
m 750 | 770 | 880 | 1110 | 1480 | 1810 | 1970 [ 1980 [ 1730 | 1360 | 1050 | 820 1310
Relativna vlaznost zraka (%)
m 72 [ 7 | 72 | 73 | 74 | e7 | e7 [ e | 73 | 73 | 73 [ 72 72
Brzina vjetra (m/s)
m 24 | 26 | 25 | 24 | 21 | 2 | 2 [ 18 [ 18 | 2 | 27 [ 26 2,2
Broj dana grijanja
Temperatura vanjskog zraka 10°C 100,5
<12°C[ 1371
<15°C| 1835
Orij [°] o m v v e v v | ox [ x| oxi [ oxa God.
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m )
0 169 249 413| 535 82| 74t 763| 655 485| 348| 190[ 133 5362
15 222| 312 470| 65| 686 730| 761 681 | 542 430| 249] 174 5823
30 263| 359| 504 69| 663| 692 728 e676| 572 488| 296 206 6017
S 45 292| 387| 513 548 613| 626 664 639 573 520| 326 229 5931
60 305| 395| 497 00| 537 | 537 574 574| 544 525| 340 239 5565
75 301| 381 | 454| 431 442| 431| 463| 483 | 488 | 499| 335[ 237 4945
90 281| 346 391| 345| 336| 318] 343 376| 408| 448| 311 222 4123
0 169 249 413| 535 82| 74t 763| 655 485| 348| 190[ 133 5362
15 205| 293| 454| 557 e86| 734| 762 675| 526 405| 231 161 5691
30 233| 325| 478| 562 671 707| 740| 674| 549| 444| 261 182 5825
SE, SW 45 249| 340| 480| 544 633| 659| 694| 647 548| 463| 280 195 5731
60 252 | 339 4e2| 507 | 574| s500| 625 597 | 523| 450| 283[ 198 5407
75 243| 322 424| 451 498| s04| 538 527 | 475| 432 272 19t 4877
90 222 288| 371| 382 412 411| 440| 441| 410| 384 247] 175 4184
E,W 0 169 | 249 413| 535 82| 741 763| 655| 485| 348| 190[ 133 5362
15 170| 250 | 412| 530| 674 732 754| e50| 483| 348| 191 133 5327
30 170 | 249 | 405| 517 es3| 706 730 32| 474| 347 191 133 5207
45 167 | 244 392 494| e19] 667 [ 691 603| 458 | 340| 189 [ 13t 4995
60 160 | 233| 369| 460| 571 615| 638| 561| 432| 325 180| 125 4670
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75 148 216| 337 416| 513 550 573 507 394 300 167 116 4237
90 133 193 298 363 445 476 497 442 347 268 150 103 3714
0 169 249 413 535 682 741 763 655 485 348 190 133 5362
NE. NW 15 132 202 362 496 655 721 738 614 430 286 149 105 4888
’ 30 107 164 | 310] 444| e03| 672| 681 552 370 233 120 87 4344
45 84| 138 270 301 537 602 e607| 487| 321 196 94 71 3797
60 76 102 231 346 474 530 535 429 280 147 80 66 3295
75 69 88 167 289 415 465 469 367 210 112 73 59 2784
20 61 80| 132 200 318 369| 364 261 141 103 66 52 2147
0 169 | 249 | 413| 535 682 741 763| 655| 485| 348 190 133 5362
15 108 174| 336| 478 639 706| 721 504 | 404 | o250 122 86 4619
30 86 108 246 399 560 625 631 500 305 150 90 76 3774
E,N 45 81 101 173 302 453 511 508 384 199 126 126 71 2995
60 76 o5 156| 210 329 377 365| 254| 160 118 80 66 2286
75 69 88 145 184 227 235 227 201 149 110 73 59 1767
20 61 80| 132 167 208 212 211 186 | 138| 103 66 52 1616
1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone
Namjena zgrade Stambena zgrada
Podjela zgrade u toplinske zone ne
1.3.Zona1-Zona 1
1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade
Potrebni podaci Zona 1
Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m °] 574,75
Obujam grijanog dijela zgrade — V ¢ [m ° ] 597,46
Obujam grijanog zraka — V [m °] 454,07
Faktor oblika zgrade - fo [m ' ] 0,96
Plostina korisne povrsine — A « [m ] 191,19
Ukupna ploétina progelja — A  [m °] 433,22
Ukupna plostina prozora — A yuc[m °] 4434
1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada
Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove
grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.
1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - Z1
R.b. [Materijal d [cm] A [W/mK] H-1] sd [m] p [kg/m*®]
1 |3.03 Vapneno-cementna 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
zbuka
2 POROTHERM 25 S P+E 25,000 0,202 7,00 1,75 710,00
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Knauf Insulation FKDS
3 |(stari naziv PTP 035) 8,000 0,036 1,10 0,09 115,00

4 Polimerno-cementno ljepilo 0,300 0,900 14,00 0,04 1650,00
5 |1.16 Suplji blokovi od 8,000 0,700 7,00 0,56 1000,00
betona
Definirane plostine [m *]: Sjeveroistok 31,07
Jugoistok 16,60
Jugozapad 12,88
Sjeverozapad 11,83
1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - Z1"
R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] H[-1] sd [m] p [kg/m®]
1 308 Vapneno-cementna 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
zbuka
2 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00
3 7.11 Drvena vlakanca (WF) 0,500 0,050 7,50 0,04 250,00
7.02 Ekspandirani
4 polistiren (EPS) 4,000 0,037 60,00 2,40 21,00
5 7.11 Drvena vlakanca (WF) 0,500 0,050 7,50 0,04 250,00

Knauf Insulation FKDS
6 |(stari naziv PTP 035) 8,000 0,036 1,10 0,09 115,00

7 Polimerno-cementno ljepilo 0,300 0,900 14,00 0,04 1650,00
1.16 Suplji blokovi od
8 betona 8,000 0,700 7,00 0,56 1000,00
Definirane plostine [m *]: Sjeveroistok 10,16
Jugoistok 4,54
Jugozapad 5,63
Sjeverozapad 3,73
1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - Z2
R.b. [Materijal d [cm] A [W/mK] H[-] sd [m] p [kg/m*®]
1 [3:08 Vapneno-cementna 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Zbuka
2 POROTHERM 30 S PLUS 30,000 0,153 7,00 2,10 700,00

Knauf Insulation FKDS
3 |(stari naziv PTP 035) 8,000 0,036 1,10 0,09 115,00

4 Polimerno-cementno ljepilo 0,300 0,900 14,00 0,04 1650,00

5 3.16 Silikatna Zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 1800,00
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Definirane plostine [m *]: Jugoistok 27,00
Jugozapad 26,00
Sjeverozapad 27,00
1.3.2.4 Vanjski zidovi 4 - Z3
R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] ui-1 sd [m] p[kg/m*]
1 |3,08 Vapneno-cementna 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Zbuka
2 POROTHERM 25 S P+E 25,000 0,202 7,00 1,75 710,00
Knauf Insulation FKDS
3 (stari naziv PTP 035) 8,000 0,036 1,10 0,09 115,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,300 0,900 14,00 0,04 1650,00
5 3.16 Silikatna zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 1800,00
Definirane plostine [m *]: Sjeveroistok 6,00
1.3.2.5 Vanjski zidovi 5 - Z6
R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] H[-1] sd [m] p [kg/m*]
1 308 Vapneno-cementna 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
zbuka
2 2.01 Armirani beton 25,000 2,600 110,00 27,50 2500,00
3 7.11 Drvena vlakanca (WF) 0,500 0,050 7,50 0,04 250,00
7.02 Ekspandirani
4 polistiren (EPS) 4,000 0,037 60,00 2,40 21,00
5 7.11 Drvena vlakanca (WF) 0,500 0,050 7,50 0,04 250,00
Knauf Insulation FKDS
6 (stari naziv PTP 035) 8,000 0,036 1,10 0,09 115,00
7 Polimerno-cementno ljepilo 0,300 0,900 14,00 0,04 1650,00
8 3.16 Silikatna zbuka 0,030 0,900 60,00 0,02 1800,00
Definirane plostine [m *1: Sjeveroistok 3,50
Jugoistok 12,42
Jugozapad 4,00
Sjeverozapad 12,42
1.3.2.6 Vanjski zidovi 6 - Z5
R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] -] sd [m] p [kg/m*]
1 [3:08 Vapneno-cementna 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Zbuka
2 2.01 Armirani beton 25,000 2,600 110,00 27,50 2500,00
3 7.11 Drvena vlakanca (WF) 0,500 0,050 7,50 0,04 250,00
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7.02 Ekspandirani

polistiren (EPS) 4,000 0,037 60,00 2,40 21,00

5 7.11 Drvena vlakanca (WF) 0,500 0,050 7,50 0,04 250,00

Knauf Insulation FKDS
6 |(stari naziv PTP 035) 4,000 0,036 1,10 0,04 115,00

7 Polimerno-cementno ljepilo 0,300 0,900 14,00 0,04 1650,00
8 3.16 Silikatna zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 1800,00
9 3.16 Silikatna Zzbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 1800,00
Definirane plostine [m *]: Sjeveroistok 2,00

1.3.2.7 Vaniski zidovi 7 - Z4

R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] H[-1] sd [m] p[kg/m*]
1 3.16 Silikatna zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 1800,00
2 Polimerno-cementno ljepilo 0,300 0,900 14,00 0,04 1650,00
Knauf Insulation FKDS

3 (stari naziv PTP 035) 5,000 0,036 1,10 0,06 115,00

4 POROTHERM 20 S P+E 20,000 0,330 7,00 1,40 680,00
Knauf Insulation FKDS

5 (stari naziv PTP 035) 5,000 0,036 1,10 0,06 115,00

6 Polimerno-cementno ljepilo 0,300 0,900 14,00 0,04 1650,00

7 3.16 Silikatna zbuka 0,200 0,900 60,00 0,12 1800,00

Definirane plostine [m *]: Jugozapad 4,10

1.3.2.8 Podovi na tlu 1 - pod na tlu - A2, A3

R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] Hl-1 sd [m] p [kg/m*]
1 |4:05Drvo - meko - 2.000 0,130 50,00 1,00 500,00
crnogorica
2 [3.19 Cementni estrin 6,000 1,600 50,00 3,00 2000,00
3 |Polietilenska folija 0,15 mm 0,015 0,500 334000,00 15,00 980,00
4  |EPS 150 5,000 0,036 70,00 3,50 2500
5 |EPS70 2,000 0,035 60,00 1,20 15,00
6 |Geotekstil 150-200 g/m2 0,015 0,200 1000,00 0,15 900,00
7  |Bitumenska ljiepenka 0,300 0,230 50000,00 150,00 1100,00
(traka)
8  |2.04 Beton 10,000 1,650 80,00 8,00 2200,00
Definirana plostina [m ] 75,40

1.3.2.9 Podovi na tlu 2 - pod na tlu - A1

| Rb. [Materijal | dlem] | A[WmK] | pl-1 | sdim] | plkg/m?] |
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1 [#05Dmo-meko- 2,000 0,130 50,00 1,00 500,00

crnogorica

2 3.19 Cementni estrih 6,000 1,600 50,00 3,00 2000,00

3 Polietilenska folija 0,15 mm 0,015 0,500 334000,00 15,00 980,00

4 EPS 150 5,000 0,036 70,00 3,50 25,00

5 EPS 70 2,000 0,035 60,00 1,20 15,00

6 Geotekstil 150-200 g/m2 0,015 0,200 1000,00 0,15 900,00

7  |Bitumenska ljepenka 0,300 0,230 50000,00 150,00 1100,00

(traka)

8 2.04 Beton 10,000 1,650 80,00 8,00 2200,00
Definirana plostina [m * ]: 8,20
1.3.2.10 Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - B1

R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] -] sd [m] p [kg/m®]

1 4.03 Keramicke plogice 1,000 1,300 200,00 2,00 2300,00

2 3.19 Cementni estrih 8,000 1,600 50,00 4,00 2000,00

3 |PE-folija (pricvrscena 0,015 0,600 54000,00 8,10 980,00

metalnim spojnicama)
7.02 Ekspandirani

4 oolistiren (EPS) 2,000 0,037 60,00 1,20 21,00

5 Geotekstil 150-200 g/m2 0,012 0,200 1000,00 0,12 900,00

g |Ditumenskaliepenka 0,300 0,230 50000,00 150,00 1100,00

(traka)

7 2.03 Beton 14,000 2,000 100,00 14,00 2400,00
Definirana plostina [m *]: 2,56
1.3.2.11 Stropovi prema negrijanim prostorijama 2 - C2

R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] -] sd [m] p [kg/m*]

1 2.03 Beton 14,000 2,000 100,00 14,00 2400,00

2 3.19 Cementni estrih 7,000 1,600 50,00 3,50 2000,00

3 Poliuretan (PU) 0,200 0,250 6000,00 12,00 1200,00
Definirana plostina [m ] 5,50
1.3.2.12 Podovi s podnim grijanjem na tlu 1 - pod na tlu - podno grijanje - grupna soba - A1

R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] -] sd [m] p [kg/m*]

1 |*05Drvo-meko - 2,000 0,130 50,00 1,00 500,00

crnogorica

2 3.19 Cementni estrih 6,000 1,600 50,00 3,00 2000,00

3 Polietilenska folija 0,15 mm 0,015 0,500 334000,00 15,00 980,00

4 EPS 150 5,000 0,036 70,00 3,50 25,00

5 EPS 70 2,000 0,035 60,00 1,20 15,00
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6 Geotekstil 150-200 g/m2 0,015 0,200 1000,00 0,15 900,00
7  |Bitumenska ljepenka 0,300 0,230 50000,00 150,00 1100,00
(traka)

8 2.04 Beton 10,000 1,650 80,00 8,00 2200,00
Definirana plostina [m *]: 60,83
1.3.2.13 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - Kosi krov - C3

R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] pl-1 sd [m] p [kg/m*]

1 [#05Dmo-meko - 2,000 0,130 50,00 1,00 500,00
crnogorica
Paropropusna pri€uvna

2 hidroizolacija 0,200 0,200 1000,00 2,00 900,00

3 Knauf Insulation DP-5 16,000 0,035 1,10 0,18 50,00
4.09 Drvene ploce od

4 usmierenog iverja (OSB) 1,250 0,130 50,00 0,63 650,00

5  |Bitumenskaljepenka 0,300 0,230 50000,00 150,00 1100,00
(traka)

6 Neprovjetravan sloj zraka 6,000 - 1,00 0,01 -

7 Crijep (krovni) glina 3,000 1,000 40,00 1,20 2000,00
Definirana plostina [m | 67,00
1.3.2.14 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - Ravni krov - C1

R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] -] sd [m] p [kg/m*]

1 [3.08 Vapneno-cementna 1,500 1,000 20,00 0,30 1800,00

zbuka

o |Betonarmiran (s 2% 20,000 2,300 130,00 26,00 2300,00

Celika)
Bitumenska traka s
3 ulodkom od Al folije 0,300 160,000 3000000,00 300,00 1600,00
4 Knauf Insulation DDP 16,000 0,040 1,10 0,18 160,00
4.09 Drvene ploce od
5 usmierenog iverja (OSB) 1,250 0,130 50,00 0,63 650,00
6 Geotekstil 150-200 g/m2 0,015 0,200 1000,00 0,15 900,00
5.05 Polim. hidro. traka na

7 bazi PVC-P 0,200 0,140 100000,00 200,00 1200,00

Definirana plostina [m ] 101,00
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Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko
izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od projektom predvidenog
niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost,
klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju se priloziti valjane
potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi
da isti ne narusavaju proracunom dokazane vrijednosti.

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m *K] Orijentacija Aw [m?]
prozor 68*156 - zid Z1 1,30 Sjevero-istok 1,06 2,00
1,30 Sjevero-zapad 1,06 1,00
1,30 Jugo-istok 1,06 1,00
1,30 Jugo-zapad 1,06 2,00
prozor 68*156 - zid Z2 1,30 Sjevero-zapad 1,06 1,00
1,30 Jugo-zapad 1,06 2,00
klizna stijena 62,42 - zid Z2 1,30 Jugo-istok 14,50 1,00
ulazna stijena 2,85*2,21 1,30 Sjevero-zapad 14,50 1,00
vrata - negrijana prostorija 1,16*2,42 1,30 Jugo-zapad 2,90 1,00
vrata- vjetrobran kuhinja 1,28*2,17 1,30 Sjevero-istok 2,90 1,00
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Naziv prostorije

Orijentacija Am?] | Ag[m?] f 9ot max Zadovoljava
gupna soba Jugoistok 43,62 13,30 0,30 0,06 0,20 Da
Podaci o otvorima koji su uzeti u obzir prilikom navedenog proracuna.

Naziv prostorije Naziv otvora fc Ag[m 1 gL n
gupna soba klizna stijena 62,42 - zid Z2 0,30 11,60 0,60 1
gupna soba prozor 68*156 - zid Z1 0,80 0,85 0,60 2
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje
Sustav grijanja: Lokalno
Grijanje s prekidima ili podeSenom nizom temperaturom: Stalno grijanje
Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom —f y ,, 0,71
(rezim rada termotehnickog sustava za grijanje):

Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za hladenje) — f ¢ gay 0,71

Vrsta energenta za grijanje:

Elektri¢na energija

Vrsta i nacin koriStenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energrije u potrebnoj energiji za grijanje [%]:

0,00

59




Atrij d.0.0. za projektiranje i nadzor u graditelistvu Dragutina Par¢iéa 3, 23000 Zadar, tel. 314-076, fax 314-766, e-mail: atrij@hi.t-com.hr

Investitor: Djedji vrti¢ ,Zlatna lucica“ Objekt: Djecji vrti¢ u Gorici
Projekt: Arhitektonski - glavni Tehnicki dnevnik TD 50/10, Zajednicka oznaka projekta 50/10
Projektant: Mladen Nizi¢ d.i.a. . Datum: listopad 2014.

2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 22,00 °C

2.A.1. Proraéun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m?] U [W/m ?K] U max [W/m ? K] oK
Z1 72,38 0,26 0,45
Z1° 24,06 0,26 0,45
Z2 80,00 0,23 0,45
Z3 6,00 0,27 0,45
Z6 32,34 0,26 0,45
Z5 2,00 0,37 0,45
Z4 4,10 0,28 -
pod natlu - A2, A3 75,40 0,41 0,50
pod na tlu - A1 8,20 0,41 0,50
B1 2,56 1,03 -
c2 5,50 2,54 -
pod na tlu - podno grijanje - grupna soba - A1 60,83 0,43 0,50
Kosi krov - C3 67,00 0,19 0,20
Ravni krov - C1 101,00 0,23 0,30

2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - Z1

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

| Agd[mz] | A, A; As A, As Ay Ay Ay
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72,38 0,00 0,00 000 | o000 | 3107 | 11,83 | 16,60 12,88
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,26 <0,45 ZADOVOLJAVA
- B
" [ovrsinska viainost: fRsi = 0,61 < 0,93 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < 0,8) i
T Unutarnja kondenzacija: IM 4 g0d = 0,00 ZADOVOLJAVA
| 2
1 307,65 > 100 kg/m
Dinamicke karakteristike: ! ZADOVOLJAVA
U=0,26<0,45
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m?] A[W/mK] R[m % K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 POROTHERM 25 S P+E 25,000 710,00 0,202 1,238
3 |Knauf Insulation FKDS (stari naziv PTP 035) 8,000 115,00 0,036 2,222
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,300 1650,00 0,900 0,010
5 1.16 Suplji blokovi od betona 8,000 1000,00 0,700 0,114
R, =0,130
R .. = 0,040
R.=3,774
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,26 U=0,26 <U =045 ZADOVOLJAVA
. N 307,65 = 100 kg/m *
Plosna masa gradevnog dijela 307,65 [kg/m2] U = 0,26 < 0,45 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Stalna relativna vlaznost u prostoriji - pretezno klimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s velikim intenzitetom koriStenja
Mjesec 0 e 0 i Cb i 0 si, min P i P sat (e si ) fR si
Sijecanj 6,7 22,0 706,25 0,5 16 1453 1816,66
Veljaca 7,4 22,0 730,71 0,5 16 1453 1816,66
Ozujak 9,4 22,0 848,76 0,5 16 1453 1816,66
Travanj 12,9 22,0 1085,65 0,5 16 1453 1816,66
Svibanj 17,2 22,0 1451,38 0,5 16 1453 1816,66
Lipanj 21,0 22,0 1665,34 0,5 16 1453 1816,66
Srpanj 23,6 22,0 1950,59 0,5 16 1453 1816,66
Kolovoz 23,1 22,0 1949,14 0,5 16 1453 1816,66
Rujan 19,8 22,0 1684,97 0,5 16 1453 1816,66
Listopad 15,8 22,0 1309,76 0,5 16 1453 1816,66
Studeni 11,5 22,0 990,07 0,5 16 1453 1816,66
Prosinac 8,1 22,0 777,26 0,5 16 1453 1816,66
Povrsinska vlaznost fR=0,61<fR max =0,93 |ZADOVOLJAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi | fRsi,max O min OK
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prozor 68*156 - zid Z1 0,83 0,61 0,9 ZADOVOLJAVA
ulazna stijena 2,85%2,21 0,83 0,61 0,9 ZADOVOLJAVA
vrata - negrijana prostorija 1,16%2,42 0,83 0,61 0,9 ZADOVOLJAVA
vrata- vjetrobran kuhinja 1,28*2,17 0,83 0,61 0,9 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - Z1°
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mZ] A, A; Ag A, Ag Asg; Ay Ay
24,06 0,00 0,00 0,00 0,00 10,16 3,73 4,54 5,63
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,26 0,45 ZADOVOLJAVA
.-d'_\_\__.“-:;-_\_\q
S Povrsinska vlaZnost: .
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ ;< 0,8) fRsi =0,61<0,94 ZADOVOLIAVA
Unutarnja kondenzacija: IM ;604 = 0,00 ZADOVOLIJAVA
N - 633,49 > 100 kg/m *
D : ZAD L
inamicke karakteristike U =0,26 <0,45 ADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m?] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
3 7.11 Drvena vlakanca (WF) 0,500 250,00 0,050 0,100
4 17.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 4,000 21,00 0,037 1,081
5 |7.11 Drvena vlakanca (WF) 0,500 250,00 0,050 0,100
6 Knauf Insulation FKDS (stari naziv PTP 035) 8,000 115,00 0,036 2,222
7 Polimerno-cementno ljepilo 0,300 1650,00 0,900 0,010
8 1.16 Suplji blokovi od betona 8,000 1000,00 0,700 0,114
R, =0,130
R . = 0,040
R 1=3,895
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,26 U=0,26<U =045 ZADOVOLIAVA
2
Plodna masa gradevnog dijela 633,49 [kg/m2] 633,49 2 100 kg/m ZADOVOLJAVA

U=0,26<0,45

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Stalna relativna vlaznost u prostoriji - pretezno klimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s velikim intenzitetom koristenja
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Mjesec 0. 0; b O i, min Pi| Psat(Osi) fR
Sijecanj 6,7 22,0 706,25 0,5 16 1453 1816,66
Veljaca 7,4 22,0 730,71 0,5 16 1453 1816,66
Ozujak 9,4 22,0 848,76 0,5 16 1453 1816,66
Travanj 12,9 22,0 1085,65 0,5 16 1453 1816,66
Svibanj 17,2 22,0 1451,38 0,5 16 1453 1816,66
Lipanj 21,0 22,0 1665,34 0,5 16 1453 1816,66
Srpanj 23,6 22,0 1950,59 0,5 16 1453 1816,66
Kolovoz 23,1 22,0 1949,14 0,5 16 1453 1816,66
Rujan 19,8 22,0 1684,97 0,5 16 1453 1816,66
Listopad 15,8 22,0 1309,76 0,5 16 1453 1816,66
Studeni 11,5 22,0 990,07 0,5 16 1453 1816,66
Prosinac 8,1 22,0 777,26 0,5 16 1453 1816,66
Povrsinska vlaznost fR=0,61 <R max = 0,94 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - Z2
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; As A, A A Ay Ay
80,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,00 27,00 26,00
Toplinska zastita: U[W/m?K]=0,23<0,45 ZADOVOLJAVA
[ .
PovrSinska viaznost: fRsi = 0,61 < 0,94 ZADOVOLJAVA
s (Rizik okruzenja s plijesni ¢ ;< 0,8) ! !
N . Unutarnja kondenzacija: IM ;04 = 0,00 ZADOVOLJAVA
b N - 265,55 > 100 kg/m
Dinamicke karakteristike: U=023< 0,g45 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |POROTHERM 30 S PLUS 30,000 700,00 0,153 1,961
3 Knauf Insulation FKDS (stari naziv PTP 035) 8,000 115,00 0,036 2,222
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,300 1650,00 0,900 0,010
5 3.16 Silikatna zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,010
R =0,130
R ¢ = 0,040
R;=4,393
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,23 U=0,23<U =045 ZADOVOLIAVA
Plodna masa gradevnog dijela 265,55 [kg/m2] 265,55 2 100 kg/m ’ ZADOVOLIJAVA

U=0,23<0,45

Ispravci i dodaci
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Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Stalna relativna vlaznost u prostoriji - pretezno klimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s velikim intenzitetom koristenja

Mjesec ) e ©) i ¢ i () si, min P i P sat (0 si ) fR si
Sijecanj 6,7 22,0 706,25 0,5 16 1453 1816,66
Veljaca 7,4 22,0 730,71 0,5 16 1453 1816,66
OZujak 9,4 22,0 848,76 0,5 16 1453 1816,66
Travanj 12,9 22,0 1085,65 0,5 16 1453 1816,66
Svibanj 17,2 22,0 1451,38 0,5 16 1453 1816,66
Lipanj 21,0 22,0 1665,34 0,5 16 1453 1816,66
Srpanj 23,6 22,0 1950,59 0,5 16 1453 1816,66
Kolovoz 23,1 22,0 1949,14 0,5 16 1453 1816,66
Rujan 19,8 22,0 1684,97 0,5 16 1453 1816,66
Listopad 15,8 22,0 1309,76 0,5 16 1453 1816,66
Studeni 11,5 22,0 990,07 0,5 16 1453 1816,66
Prosinac 8,1 22,0 777,26 0,5 16 1453 1816,66
Povrsinska vlaznost fR=0,61 <fR g max = 0,94 ZADOVOLIAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O nin OK
prozor 68*156 - zid Z2 0,83 0,61 0,9 ZADOVOLJAVA
klizna stijena 6*2,42 - zid Z2 0,83 0,61 0,9 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec 8 M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.4. Vanjski zidovi 4 - Z3
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; As A, Ag Asg; Ay Ay
6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K]=0,27<0,45 ZADOVOLIAVA
b Poursinska vlaznost: fRsi = 0,61 < 0,93 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ g < 0,8) T s
- Unutarnja kondenzacija: IM ;04 = 0,00 ZADOVOLJAVA
233,05 > 100 kg/m *
Di icke karakteristike: / ZADOVOLJAVA
inamicke karakteristike U =027 <0,45
|Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka | d[cm] | plkg/m?] | A[W/mK] | R[m 2 K/W]
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1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |POROTHERM 25 S P+E 25,000 710,00 0,202 1,238
3 Knauf Insulation FKDS (stari naziv PTP 035) 8,000 115,00 0,036 2,222
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,300 1650,00 0,900 0,010
5 3.16 Silikatna zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,010
R =0,130
R . = 0,040
R =3,670
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,27 U=0,27<U =045 ZADOVOLJAVA
Plosna masa gradevnog dijela 233,05 [kg/m2] 233’0:50%21702 gi/sm ’ ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Stalna relativna vlaznost u prostoriji - pretezno klimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s velikim intenzitetom koriStenja
Mjesec 0. 0; b O i, min Pi| Psat(©si) fR
Sijecan;j 6,7 22,0 706,25 0,5 16 1453 1816,66
Veljaca 7,4 22,0 730,71 0,5 16 1453 1816,66
OZujak 9,4 22,0 848,76 0,5 16 1453 1816,66
Travanj 12,9 22,0 1085,65 0,5 16 1453 1816,66
Svibanj 17,2 22,0 1451,38 0,5 16 1453 1816,66
Lipanj 21,0 22,0 1665,34 0,5 16 1453 1816,66
Srpanj 23,6 22,0 1950,59 0,5 16 1453 1816,66
Kolovoz 23,1 22,0 1949,14 0,5 16 1453 1816,66
Rujan 19,8 22,0 1684,97 0,5 16 1453 1816,66
Listopad 15,8 22,0 1309,76 0,5 16 1453 1816,66
Studeni 11,5 22,0 990,07 0,5 16 1453 1816,66
Prosinac 8,1 22,0 777,26 0,5 16 1453 1816,66
Povrsinska vlaznost fR=0,61 <fR g max = 0,93 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M .1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLIAVA
2.A.1.5. Vanjski zidovi 5 - Z6
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mzl A, Az As A, Ag Ag Ay Ay
32,34 0,00 0,00 0,00 0,00 3,50 12,42 12,42 4,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K]=0,26<0,45 ZADOVOLJAVA
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Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruZenja s plijesni ¢ ;< 0,8) fRsi =0,61<0,93 ZADOVOLIAVA
Unutarnja kondenzacija: IM ;604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
N - 679,03 > 100 kg/m
Dinamicke karakteristike: U=026< 0,g4/5 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m?] A[W/mK] R[m % K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 2.01 Armirani beton 25,000 2500,00 2,600 0,096
3 |7.11 Drvena vlakanca (WF) 0,500 250,00 0,050 0,100
4 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 4,000 21,00 0,037 1,081
5 |7.11 Drvena vlakanca (WF) 0,500 250,00 0,050 0,100
6 Knauf Insulation FKDS (stari naziv PTP 035) 8,000 115,00 0,036 2,222
7 Polimerno-cementno ljepilo 0,300 1650,00 0,900 0,010
8 3.16 Silikatna zbuka 0,030 1800,00 0,900 0,010
R =0,130
R . = 0,040
R =3,809
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,26 U=0,26<U ., =045 ZADOVOLJAVA
Plosna masa gradevnog dijela 679,03 [kg/m2] 673’030%2202 g,gz(gw ’ ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Stalna relativna vlaznost u prostoriji - pretezno klimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s velikim intenzitetom koristenja
Mjesec 0. 0; b O i, min Pi| Psat (@) fR
Sijecanj 6,7 22,0 706,25 0,5 16 1453 1816,66
Veljaca 7,4 22,0 730,71 0,5 16 1453 1816,66
Ozujak 9,4 22,0 848,76 0,5 16 1453 1816,66
Travanj 12,9 22,0 1085,65 0,5 16 1453 1816,66
Svibanj 17,2 22,0 1451,38 0,5 16 1453 1816,66
Lipanj 21,0 22,0 1665,34 0,5 16 1453 1816,66
Srpanj 23,6 22,0 1950,59 0,5 16 1453 1816,66
Kolovoz 23,1 22,0 1949,14 0,5 16 1453 1816,66
Rujan 19,8 22,0 1684,97 0,5 16 1453 1816,66
Listopad 15,8 22,0 1309,76 0,5 16 1453 1816,66
Studeni 11,5 22,0 990,07 0,5 16 1453 1816,66
Prosinac 8,1 22,0 777,26 0,5 16 1453 1816,66
Povriinska vlaznost [fR = 0,61 <Ry 1o = 0,93 |zaD0voUAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec | g | M a1
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Sijecanj - Prosinac | 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.6. Vanjski zidovi 6 - Z5
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
2
Agd[m 1 A, A, A A, Ag A Ay Ay
2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K]1=0,37<0,45 ZADOVOLJAVA
.-d'~_.___\__:_\_ —:_\_\_ = A . ) I
ovrsinska vlaznost: .
= <
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ ; < 0,8) fRsi = 0,61 < 0,91 ZADOVOLIAVA
—— )
Unutarnja kondenzacija: IM ;604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
1) N
684,69 > 100 kg/m
Dinamicke karakteristike: / ZADOVOLJAVA
U=0,37<0,45
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka plkg/m®] AMW/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 2.01 Armirani beton 25,000 2500,00 2,600 0,096
3 7.11 Drvena vlakanca (WF) 0,500 250,00 0,050 0,100
4 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 4,000 21,00 0,037 1,081
5 7.11 Drvena vlakanca (WF) 0,500 250,00 0,050 0,100
6 |Knauf Insulation FKDS (stari naziv PTP 035) 4,000 115,00 0,036 1,111
7 Polimerno-cementno ljepilo 0,300 1650,00 0,900 0,010
8 |3.16 Silikatna zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,010
9 3.16 Silikatna Zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,010
R =0,130
R . = 0,040
R 1=2,708
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,37 U=0,37<U =045 ZADOVOLJAVA
. N 684,69 > 100 kg/m *
Plosna masa gradevnog dijela 684,69 [kg/m2] U=037<045 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Stalna relativna vlaznost u prostoriji - pretezno klimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s velikim intenzitetom koristenja
Mjesec o e o i ¢’ i (] si, min Pi P sat (G si ) fR si
Sijecanj 6,7 22,0 706,25 0,5 16 1453 1816,66
Veljaca 7,4 22,0 730,71 0,5 16 1453 1816,66
Ozujak 9,4 22,0 848,76 0,5 16 1453 1816,66
Travanj 12,9 22,0 1085,65 0,5 16 1453 1816,66
Svibanj 17,2 22,0 1451,38 0,5 16 1453 1816,66
Lipanj 21,0 22,0 1665,34 0,5 16 1453 1816,66
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Srpanj 23,6 22,0 1950,59 0,5 16 1453 1816,66
Kolovoz 23,1 22,0 1949,14 0,5 16 1453 1816,66
Rujan 19,8 22,0 1684,97 0,5 16 1453 1816,66
Listopad 15,8 22,0 1309,76 0,5 16 1453 1816,66
Studeni 11,5 22,0 990,07 0,5 16 1453 1816,66
Prosinac 8,1 22,0 777,26 0,5 16 1453 1816,66
Povrsinska vlaznost fR=0,61 <fR g max=0,91 ZADOVOLIAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA

2.A.1.7. Vanjski zidovi 7 - Z4

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

2
Agg[m©] A, A; As A, Ag Ag; Ay Ay
4,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,10
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,28 < - ZADOVOLJAVA
I =
@~ [Povtinska viainost: fRsi = 0,14 < 0,93 ZADOVOLJAVA
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ ;< 0,8) T e
- : Unutarnja kondenzacija: IM ;04 = 0,00 ZADOVOLJAVA
L | 5
’ . i 166,40 > 100 kg/m
Dinamicke karakteristike: 4 ZADOVOLJAVA
U=0,28<-
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 [3.16 Silikatna zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,010
2 Polimerno-cementno ljepilo 0,300 1650,00 0,900 0,010
3 Knauf Insulation FKDS (stari naziv PTP 035) 5,000 115,00 0,036 1,389
4 POROTHERM 20 S P+E 20,000 680,00 0,330 0,606
5 Knauf Insulation FKDS (stari naziv PTP 035) 5,000 115,00 0,036 1,389
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,300 1650,00 0,900 0,010
7 |3.16 Silikatna zZbuka 0,200 1800,00 0,900 0,010
R =0,130
R ¢ = 0,040
R, =3,594
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K]=0,28 U=0,28<U oy = - ZADOVOLJAVA
2
Plodna masa gradevnog dijela 166,40 [kg/m2] 166’60_2012;) i(g_/m ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: |Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
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Odabrani razred vlaznosti: Skladista

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = ZZ,OOOC

Sijecanj 6,7 0,72 706 180 904 1130 8,8 22,0 0,14
Veljaca 7,4 0,71 731 170 918 1147 9,0 22,0 0,11
OZujak 9,4 0,72 849 143 1006 1258 10,4 22,0 0,08
Travanj 12,9 0,73 1086 96 1191 1489 12,9 22,0 0,00
Svibanj 17,2 0,74 1451 38 1493 1866 16,4 22,0 0,00
Lipanj 21,0 0,67 1665 1665 2082 18,1 22,0 0,00
Srpanj 23,6 0,67 1951 1951 2438 20,7 22,0 0,00
Kolovoz 23,1 0,69 1949 1949 2436 20,7 22,0 0,00
Rujan 19,8 0,73 1685 1688 2110 18,4 22,0 0,00
Listopad 15,8 0,73 1310 57 1372 1715 15,1 22,0 0,00
Studeni 11,5 0,73 990 115 1116 1395 11,9 22,0 0,04
Prosinac 8,1 0,72 777 161 954 1192 9,6 22,0 0,11
Povrsinska vlaznost fR=0,14 <fR i max = 0,93 ZADOVOLIAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g 1 M .,
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.8. Podovi natlu 1 - pod natlu - A2, A3
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; As A, As Ay Ay Ay
75,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m?K]=0,41<0,50 ZADOVOLJAVA
Poursinska vlaznost: fRsi = 0,18 < 0,90 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ 5 < 0,8) ! !
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m?] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 500,00 0,130 0,154
2 3.19 Cementni estrih 6,000 2000,00 1,600 0,038
3 Polietilenska folija 0,15 mm 0,015 980,00 0,500 0,010
4 EPS 150 5,000 25,00 0,036 1,389
5 EPS 70 2,000 15,00 0,035 0,571
6 Geotekstil 150-200 g/m2 0,015 900,00 0,200 0,010
7 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,300 1100,00 0,230 0,013
8 2.04 Beton 10,000 2200,00 1,650 0,061
R, =0,170
R . = 0,000
R;=2,415
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U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,41

U=0,41<U s = 0,50

ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Stalna relativna vlaznost u prostoriji - pretezno klimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Mjesec 0. 0; b O i, min Pi| Psat (@) fR
Sijecanj 14,7 22,0 1671,77 0,5 16 1453 1816,66
Veljaca 14,7 22,0 1671,77 0,5 16 1453 1816,66
OZujak 14,7 22,0 1671,77 0,5 16 1453 1816,66
Travanj 14,7 22,0 1671,77 0,5 16 1453 1816,66
Svibanj 14,7 22,0 1671,77 0,5 16 1453 1816,66
Lipanj 14,7 22,0 1671,77 0,5 16 1453 1816,66
Srpanj 14,7 22,0 1671,77 0,5 16 1453 1816,66
Kolovoz 14,7 22,0 1671,77 0,5 16 1453 1816,66
Rujan 14,7 22,0 1671,77 0,5 16 1453 1816,66
Listopad 14,7 22,0 1671,77 0,5 16 1453 1816,66
Studeni 14,7 22,0 1671,77 0,5 16 1453 1816,66
Prosinac 14,7 22,0 1671,77 0,5 16 1453 1816,66
Povrsinska vlainost |fR s =0,18 <fR g max = 0,90 ZADOVOLIJAVA
2.A.1.9. Podovi na tlu 2 - pod na tlu - A1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; As A, A Ay Ay Ay
8,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,41<0,50 ZADOVOLJAVA
Poursinska vlaznost: fRsi = 0,18 < 0,90 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ 5 < 0,8) ! !
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m?] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 500,00 0,130 0,154
2 3.19 Cementni estrih 6,000 2000,00 1,600 0,038
3 Polietilenska folija 0,15 mm 0,015 980,00 0,500 0,010
4 EPS 150 5,000 25,00 0,036 1,389
5 EPS 70 2,000 15,00 0,035 0,571
6 Geotekstil 150-200 g/m2 0,015 900,00 0,200 0,010
7 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,300 1100,00 0,230 0,013
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8 2.04 Beton 10,000 2200,00 1,650 0,061
R =0,170
R . = 0,000
R.=2,415
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,41 U=0,41<U .. =050 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Stalna relativna vlaznost u prostoriji - pretezno klimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s velikim intenzitetom koristenja
Mjesec o e ©) i ¢ i (] si, min Pi P sat (0 si ) fR si
Sijecanj 14,7 22,0 1671,77 0,5 16 1453 1816,66
Veljaca 14,7 22,0 1671,77 0,5 16 1453 1816,66
OZujak 14,7 22,0 1671,77 0,5 16 1453 1816,66
Travanj 14,7 22,0 1671,77 0,5 16 1453 1816,66
Svibanj 14,7 22,0 1671,77 0,5 16 1453 1816,66
Lipanj 14,7 22,0 1671,77 0,5 16 1453 1816,66
Srpanj 14,7 22,0 1671,77 0,5 16 1453 1816,66
Kolovoz 14,7 22,0 1671,77 0,5 16 1453 1816,66
Rujan 14,7 22,0 1671,77 0,5 16 1453 1816,66
Listopad 14,7 22,0 1671,77 0,5 16 1453 1816,66
Studeni 14,7 22,0 1671,77 0,5 16 1453 1816,66
Prosinac 14,7 22,0 1671,77 0,5 16 1453 1816,66
Povriinska vlaznost [fR = 0,18 < fR 4 mar = 0,90 |zapovouAvA
2.A.1.10. Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - B1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
2
Ag[m©] A, A; As A, As A Ay Ay
2,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =1,03 <- ZADOVOLJAVA
PourSinska vlaznost: fRsi = 0,14 < 0,74 ZADOVOLJAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ g < 0,8) T e
Unutarnja kondenzacija: IM ;04 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |4.03 Keramicke plocCice 1,000 2300,00 1,300 0,010
3.19 Cementni estrih 8,000 2000,00 1,600 0,050
3 |PE - folija (pric¢vrs¢ena metalnim spojnicama) 0,015 980,00 0,600 0,010
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4 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 2,000 21,00 0,037 0,541
5 |Geotekstil 150-200 g/m2 0,012 900,00 0,200 0,010
6 Bitumenska ljepenka (traka) 0,300 1100,00 0,230 0,013
7 |2.03 Beton 14,000 2400,00 2,000 0,070
R, =0,170
R s = 0,100
R =0,974
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,03 U=1,03<U 10 =- ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Skladista
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 22,00°C
Sijecanj 6,7 0,72 706 180 904 1130 8,8 22,0 0,14
Veljaca 7,4 0,71 731 170 918 1147 9,0 22,0 0,11
Ozujak 9,4 0,72 849 143 1006 1258 10,4 22,0 0,08
Travanj 12,9 0,73 1086 96 1191 1489 12,9 22,0 0,00
Svibanj 17,2 0,74 1451 38 1493 1866 16,4 22,0 0,00
Lipanj 21,0 0,67 1665 1665 2082 18,1 22,0 0,00
Srpanj 23,6 0,67 1951 1951 2438 20,7 22,0 0,00
Kolovoz 23,1 0,69 1949 1949 2436 20,7 22,0 0,00
Rujan 19,8 0,73 1685 1688 2110 18,4 22,0 0,00
Listopad 15,8 0,73 1310 57 1372 1715 15,1 22,0 0,00
Studeni 11,5 0,73 990 115 1116 1395 11,9 22,0 0,04
Prosinac 8,1 0,72 777 161 954 1192 9,6 22,0 0,11
Povrsinska vlaznost fRi=0,14 <R max = 0,74 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g \Y/ e
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLIAVA
2.A.1.11. Stropovi prema negrijanim prostorijama 2 - C2
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mzl A, Az As A, Ag Ag Ay Ay
5,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =2,54 <- ZADOVOLJAVA
PovrSinska viaznost: fRsi = 0,14 < 0,37 ZADOVOLJAVA
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ ;< 0,8) ’ ’
Unutarnja kondenzacija: IM ;604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
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Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m?] A[W/mK] R[m % K/W]
1 2.03 Beton 14,000 2400,00 2,000 0,070
2 3.19 Cementni estrih 7,000 2000,00 1,600 0,044
3 Poliuretan (PU) 0,200 1200,00 0,250 0,010
R =0,170
R . = 0,100
R:=0,394
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 2,54 U=2,54<U 1o =- ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Skladista
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetngd = 22,00°C
Sijecan;j 6,7 0,72 706 180 904 1130 8,8 22,0 0,14
Veljaca 7,4 0,71 731 170 918 1147 9,0 22,0 0,11
OZujak 9,4 0,72 849 143 1006 1258 10,4 22,0 0,08
Travanj 12,9 0,73 1086 96 1191 1489 12,9 22,0 0,00
Svibanj 17,2 0,74 1451 38 1493 1866 16,4 22,0 0,00
Lipanj 21,0 0,67 1665 1665 2082 18,1 22,0 0,00
Srpanj 23,6 0,67 1951 1951 2438 20,7 22,0 0,00
Kolovoz 23,1 0,69 1949 1949 2436 20,7 22,0 0,00
Rujan 19,8 0,73 1685 1688 2110 18,4 22,0 0,00
Listopad 15,8 0,73 1310 57 1372 1715 15,1 22,0 0,00
Studeni 11,5 0,73 990 115 1116 1395 11,9 22,0 0,04
Prosinac 8,1 0,72 777 161 954 1192 9,6 22,0 0,11
Povrsinska vlaznost fR=0,14 <fR  max = 0,37 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M a1
Sije€anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA

2.A.1.12. Podovi s podnim grijanjem na tlu 1 - pod na tlu - podno grijanje - grupna soba - A1

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mzl A, A; Asg A, Ag Ag; Ay Ay
60,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
‘ Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,43 0,50 ZADOVOLJAVA
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Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m?] A[W/mK] R[m % K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 500,00 0,130 0,154
2 3.19 Cementni estrih 6,000 2000,00 1,600 0,038
3 Polietilenska folija 0,15 mm 0,015 980,00 0,500 0,010
4 EPS 150 5,000 25,00 0,036 1,389
5 EPS 70 2,000 15,00 0,035 0,571
6 Geotekstil 150-200 g/m2 0,015 900,00 0,200 0,010
7 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,300 1100,00 0,230 0,013
8 2.04 Beton 10,000 2200,00 1,650 0,061
R, = 0,100
R . = 0,000
R, =2,345
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =0,43 U=0,43<U . =0,50 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
2.A.1.13. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - Kosi krov - C3
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; As A, Ag Asg; LY Ay
67,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,19<0,20 ZADOVOLJAVA
PourSinska vlaznost: fRsi = 0,55 < 0,95 ZADOVOLJAVA
\\ (Rizik okruzenja s plijesni ¢ g < 0,8) T s
Unutarnja kondenzacija: IM ;04 = 0,00 ZADOVOLJAVA
— 91,23 < 100 kg/m *
Dinamicke karakteristike: ’ ZADOVOLJAVA
U=0,19<0,20
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 500,00 0,130 0,154
2 |Paropropusna pricuvna hidroizolacija 0,200 900,00 0,200 0,010
3 Knauf Insulation DP-5 16,000 50,00 0,035 4,571
4 |4.09 Drvene ploce od usmjerenog iverja (OSB) 1,250 650,00 0,130 0,096
5 Bitumenska ljepenka (traka) 0,300 1100,00 0,230 0,013
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Neprovjetravan sloj zraka 6,000 - - R, =0,160
Crijep (krovni) glina 3,000 2000,00 1,000 0,030
R, = 0,100
R s = 0,040
R=5,174
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,19 U=0,19<U ., =020 ZADOVOLJAVA
Plosna masa gradevnog dijela 91,23 [kg/m2] 91623 ;,11;)(; lz)glgg ’ ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Slojevi zraka (HRN EN I1SO 6946, Annex B.2)
1 |jako ventilirani |A v [mm 2 /mili mm 2 /m 2 ] > 1500
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Stalna relativna vlaznost u prostoriji - pretezno klimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s velikim intenzitetom koristenja
Gradevni dio s plosnom masom manjom od 100kg/m 2,
Mjesec 0. 0; b O i, min Pi| Psat(©si) fR
Svi mjeseci 0,9 22,0 619,08 0,5 13 1453 1453,32
Svi mjeseci 0,9 22,0 619,08 0,5 13 1453 1453,32
Svi mjeseci 0,9 22,0 619,08 0,5 13 1453 1453,32
Svi mjeseci 0,9 22,0 619,08 0,5 13 1453 1453,32
Svi mjeseci 0,9 22,0 619,08 0,5 13 1453 1453,32
Svi mjeseci 0,9 22,0 619,08 0,5 13 1453 1453,32
Svi mjeseci 0,9 22,0 619,08 0,5 13 1453 1453,32
Svi mjeseci 0,9 22,0 619,08 0,5 13 1453 1453,32
Svi mjeseci 0,9 22,0 619,08 0,5 13 1453 1453,32
Svi mjeseci 0,9 22,0 619,08 0,5 13 1453 1453,32
Svi mjeseci 0,9 22,0 619,08 0,5 13 1453 1453,32
Svi mjeseci 0,9 22,0 619,08 0,5 13 1453 1453,32
Povrsinska vlaznost fR =0,55<fR § max = 0,95 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec g M ga M.,
Studeni 0,00461 0,00461 0,00000 0,00000
Prosinac 0,01474 0,01935 0,03524 0,03524
Sijecan;j 0,01537 0,03472 0,05143 0,08667
Veljaca 0,01362 0,04834 0,03927 0,12594
OZujak 0,01398 0,06232 0,01917 0,14511
Travanj 0,01054 0,07286 -0,02855 0,11656
Svibanj 0,00450 0,07736 -0,10149 0,01507
Lipanj -0,00413 0,07323 -0,17237 0,00000
Srpanj -0,21175 0,00000
Kolovoz
Rujan
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Listopad | | |
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.14. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - Ravni krov - C1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mZ] A, A, A A, Ag A Ay Ay
101,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
' Toplinska zastita: U [W/m *K] =0,23 <0,30 ZADOVOLIAVA
o
= ka vl
Povrsinska vlaznost: .
= <
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ ; < 0,8) fRsi = 0,49 < 0,94 ZADOVOLIAVA
Unutarnja kondenzacija: IM ;604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
- . 528,06 > 100 kg/m *
Dinamicke karakteristike: / ZADOVOLJAVA
U=0,23<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m?] A[W/mK] R[m % K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,500 1800,00 1,000 0,015
2 Beton armiran (s 2% celika) 20,000 2300,00 2,300 0,087
3 Bitumenska traka s uloskom od Al folije 0,300 1600,00 160,000 0,010
4 Knauf Insulation DDP 16,000 160,00 0,040 4,000
5 |4.09 Drvene ploce od usmjerenog iverja (OSB) 1,250 650,00 0,130 0,096
6 |Geotekstil 150-200 g/m2 0,015 900,00 0,200 0,010
7 |5.05 Polim. hidro. traka na bazi PVC-P 0,200 1200,00 0,140 0,014
R =0,100
R . = 0,040
R;=4,372
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,23 U=0,23<U =030 ZADOVOLJAVA
. N 528,06 > 100 kg/m *
Plosna masa gradevnog dijela 528,06 [kg/m2] U=0,23<030 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,setHgd = 22,00°C
Sijecanj 6,7 0,72 706 539 1299 1623 14,2 22,0 0,49
Veljaca 7,4 0,71 731 510 1292 1615 14,2 22,0 0,46
OZujak 9,4 0,72 849 429 1321 1651 14,5 22,0 0,41
Travanj 12,9 0,73 1086 288 1402 1752 15,4 22,0 0,28
Svibanj 17,2 0,74 1451 113 1576 1970 17,3 22,0 0,01
Lipanj 21,0 0,67 1665 1665 2082 18,1 22,0 0,00
Srpanj 23,6 0,67 1951 1951 2438 20,7 22,0 0,00
Kolovoz 23,1 0,69 1949 1949 2436 20,7 22,0 0,00
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Rujan 19,8 0,73 1685 8 1694 2117 18,4 22,0 0,00
Listopad 15,8 0,73 1310 170 1497 1871 16,5 22,0 0,11
Studeni 11,5 0,73 990 344 1369 1711 15,1 22,0 0,34
Prosinac 8,1 0,72 777 482 1307 1634 14,3 22,0 0,45
Povrsinska vlaznost fR=0,49 < fR g max = 0,94 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)
KoriStene kratice:
M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe
M.i. — Materijal ispune
Sjevero-istok

. N.p. A A A A u
Naziv M.o F F Fern | F F sol f g w n w

1 hor o Fin | Fshob | 81 M 21 m 21 tm 21| im 21 [W/m 2 K]

prozor 68*156 - zid Z1 M 90 1,00 1,00/ 1,00 1,00/ o0,60f 0,80 0,37 0,21 0,85 1,06/ 2,00 1,30
‘{r;tgi'z"ﬁmbra” kuhinja |\ L oo ® | 100 090 1,00 09| o060| 1,00 000 29| 000 29)| 1,00 1,30

@ Koligina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 61; Velj = 80; Ozu = 132; Tra = 200; Svi = 318; Lip = 369; Srp = 364; Kol = 261; Ruj = 141; Lis = 103;

Stu = 66; Pro = 52

Sjevero-zapad

. N.p. A A A A U
Naziv M.o F F Frn | F F sol f g w n w
Il hor ov Fin | Fshob [ 81 8l 21 m 21 tm 21 [ m 21 'W/m 2 K1
prozor 68*156 - zid Z1 M [90®]| 100 100 1,00 1,00 o060| 080 037 0721 o085 1,06 1,00 1,30
prozor 68*156 - zid 22 M 9o ¥ 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,80 0,37 0,21 0,85 1,06 1,00 1,30
ulazna stijena 2,85*2,21 M [90®]| 100 o090 1,00 09| o060| 080 451 29| 11,60 14,50| 1,00 1,30

@ Koligina suncevog zracenja [MJ/m

Stu = 66; Pro = 52

21: Sij = 61; Velj = 80; O2u = 132; Tra = 200; Svi = 318; Lip = 369; Srp = 364; Kol = 261; Ruj = 141; Lis = 103;

Jugo-istok

) N.p. A A A A u
Naziv M.o F F Fen | F F Sol f g w n w

? re] hor ov Fin shob | 8 L et 21  tm 21 tm 21 ] Tm 21 MW /m 2 K1
prozor 68*156 - zid 71 M [90@ | 100 100 100] 1,00 060] 080 037] 021] o8s] 1,06] 1,00 1,30
;'Z'Z”a stijena 6%2,42-2id |\ | oo | 100| 090| 1,00 0090| 060 030 1,68 290 11,60| 14550 1,00 1,30

@ Kolicina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 222; Velj = 288; OZu = 371; Tra = 382; Svi = 412; Lip = 411; Srp = 440; Kol = 441; Ruj = 410; Lis =

384; Stu = 247; Pro = 175

Jugo-zapad
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. N.p. A A A A u

Naziv M.o. F F Fen | F F sol f w n w

r°] hor ov Fin | Fshob | 81 shel | 1020 | 121 | tm 21 | 1m 21 'W/m 2 K1
prozor 68*156 - zid Z1 M [90™ ]| 1,00 100 1,00 1,00/ o060| 080 037 021 o085 1,06 200 1,30
prozor 68*156 - zid Z2 M |[90™]| 1,00 100 100 1,00/ 060/ 080| 037 0721 0,85 1,06 2,00 1,30
‘figiz oo prostoriial 1 1 90 ® | 100 090 1,00 090 060 1,00] 000 29| 000 29| 00 1,30

W koligina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 222; Velj = 288; Ozu = 371; Tra = 382; Svi = 412; Lip = 411; Srp = 440; Kol = 441; Ruj = 410; Lis =
384; Stu = 247; Pro =175

2.A.3. Proracéun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako je potencijalni toplinski most projektiran u skladu s hrvatskom normom koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih
mostova i/ili se radi o izvedbi nove zgrade koja nije okarakterizirana kao "niskoenergetska ili pasivna", a svi gradevni
dijelovi vanjske ovojnice zgrade zadovoljavaju glede najvise dozvoljenih vrijednosti koeficijenta prolaska topline U W(m 2

K), tada se moze umjesto to€nog proracuna ili Tablice 4.2, utjecaj t02D|InSkIh mostova uzeti u obzir pove¢anjem U, svakog
gradevnog dijela oplosja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,05 W/(m “ K).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu, H p [W/K] 159,818
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g g [W/K] 102,426
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H |, [W/K] 11,631
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H o [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1, [W/K] 273,875

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun H p

Naziv gradevnog dijela (U+0,05)- A

Z1 22,797
1" 7,381
Z2 22,211
Z3 1,935
Z6 10,106
Z5 0,838
Kosi krov - C3 16,298
Ravni krov - C1 28,149
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2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:
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Naziv otvora n Ay U Hp
prozor 68*156 - zid Z1 6,00 1,06 1,30 8,27
prozor 68*156 - zid Z2 3,00 1,06 1,30 413
klizna stijena 6*2,42 - zid Z2 1,00 14,50 1,30 18,85
ulazna stijena 2,85"2,21 1,00 14,50 1,30 18,85
vrata - negrijana prostorija 1,16*2,42 1,00 2,90 1,30 3,77
vrata- vjetrobran kuhinja 1,28*2,17 1,00 2,90 1,30 3,77
2.A.4.3 Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)
Koristene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija
2.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo
Gubitak |Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m? Hg [W/K]
G1 Podovi na tlu 0,34 68,55
G2 Podovi na tlu 0,28 33,50
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima, H ,,, [W/K]
Gubitak 1 ] ] v Vv Vi VI Vil )¢ X XI Xl
Gl 52,52 53,45 56,67 65,72 73,84 125,39 724,99 340,63 99,04 80,95 61,37 54,47
G2 21,77 22,36 24,42 30,21 39,62 77,93 523,51 237,88 58,34 39,95 27,43 23,01
2.A.4.3.2. Podovi na tlu
Gubitak A P B d. R. K.n. AW Ua d’ R’ R. d. Ri D (U H.
m21 | | | ] | I fpw/mkg|tw/mK fwym 2 k| IW/m S gm) | m) | | fem] ol [w/mka | w/mk
Gl 80,601 92,30f 1,75 5,12 2,1712,00 W 0,00 0,34 0,34, 0,53 0,271 0,27 1,00 (A) 0,101 0,45| 68,55
G2 60,00 26,00 4,62 5,101 2,17(2,00 W 0,00 0,28 0,28, 0,53 0,271 0,27 1,00 (B) 0,10f 0,65| 33,50
W Pijesak, sljunak
(A)7.02 Ekspandirani polistiren (EPS); (B)7.02 Ekspandirani polistiren (EPS)
2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore
Koristene kratice:
G.g.d. — Granicni gradevni dijelovi
G.o. — Granicni otvori
Z. - Zrakopropusnost
R.b. G.g.d. G.o. Z. Vim®] N e b Hy
1 W @ * 9,34 1,00 0,48 11,63
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172,273,274, C2

@ vrata - negrijana prostorija 1,16*2,42
Svi spojevi dobro zabrtvljeni, predvideni maniji otvori za ventilaciju.

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.A.5. Prorac¢un potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica

Oplos$je grijanog dijela zgrade A 574,75 [m?]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 597,46 m*®]
Obuj ij [ Stedi ijei

o a0 ke (oo sted enere v 107 | )
Faktor oblika zgrade fo 0,96 m™]
Plostina korisne povrsine Ak 191,19 [m?]
Pov_réipa kpndicignirane (grijane i hladene) zone racunate s A, 168,00 m2]
vanjskim dimenzijama

Ukupna plostina progelja A 433,22 [m?]
Ukupna plostina prozora A vk 44,34 [m?]

2.A.5.1. Toplinski gubici

Ukljucivanje grijanja

Temperatura manja od 15 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr=HD+Hg,avg+HU+HA

H p - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu

H ¢.ava - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H | - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H 1, - Koeficijent transmisijske izmjene topline 273,875 [W/K]
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Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

V =454,07[m°]

N min = 0,60

V4=0,00[m°]

Zaklonjenost - Nezaklonjeno

Broj izlozenih fasada - Jedna izlozena fasada
Razina zrakonepropusnosti - Srednja razina

Prirodno provjetravanje

Koef. gubitka topline provjetravanjem Hy =89,91 [W/K]

¢) Ukupni gubici topline

Ukupni gubici topline

Ukupni koeficijent toplinskog gubitka, H [W/K] H = 363,78 [W/K]

Nagin grijanja - Stalno grijanje 0 intsetn = 22,00 [*C]

Mjesecéni gubici topline

Mjesec Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]
Sijecan] 14907,73 4141,04
Veljaca 12849,00 3569,17
Ozujak 12276,95 3410,26
Travan;j 8580,67 2383,52
Svibanj 4676,93 1299,15
Lipan; 942,93 261,93
Srpanj 0,00 0,00
Kolovoz 0,00 0,00
Rujan 2074,45 576,24
Listopad 6041,04 1678,07
Studeni 9900,77 2750,21
Prosinac 13543,62 3762,12
Godisnji gubici topline
Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]
Godisnje 85794,09 23831,69

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

81




Atrij d.0.0. za projektiranje i nadzor u graditeljstvu
Investitor: Djedji vrti¢ ,Zlatna lucica“

Projekt: Arhitektonski - glavni

Projektant: Mladen Nizi¢ d.i.a.

Dragutina Parcica 3, 23000 Zadar, tel. 314-076, fax 314-766, e-mail: atrij@hi.t-com.hr

Objekt: Djecji vrti¢ u Gorici
Tehnicki dnevnik TD 50/10, Zajednicka oznaka projekta 50/10
Datum: listopad 2014.

Solarni dobici topline se racunaju za definirane otvore u projektu. Otvori su prikazani pod to¢kom 2.A.2. ovoga elaborata.

Napomena! U proracunu solarnih dobitaka, utjecaj definiranih zaslona se uzima u obzir za mjesece: svibanij, lipanj;,

srpanj, kolovoz, rujan.

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Rezultati proracuna unutarnjih dobitaka topline

Tip proracuna unutarnjih dobitaka

Proracun unutarnjih dobitaka prema tehni¢kom propisu

Plostina korisne povrsine zone - A ¢

191,19 m*?

Specifi¢ni unutarnji dobitak - q spec 5,00 W/m ?

Ukupni unutarnji dobici - Q 8.374,00 kWh

Mjesecni unutarnji dobici topline

M;j. I Il ] IV V VI VI VIII IX X Xl XII
Qi [711,22 [642,39 |711,22 |688,27 |711,22 |688,27 711,22 [711,22 688,27 |711,22 |688,27 (711,22

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

¢) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline

Q i = 8.374,00 [KWh]

Solarni dobici topline

Q 0 = 37.630,21 [MJ]

Ostali dobici topline Q' = 0,00 [MJ]
Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sijec¢anj 4768,89 1324,69
Veljaca 5184,16 1440,04
Ozujak 6475,70 1798,80
Travan; 6987,87 1941,07
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Svibanj 5908,15 1641,15
Lipanj 6126,79 1701,89
Srpan;j 6281,40 1744,83
Kolovoz 5669,45 1574,85
Rujan 4760,88 1322,47
Listopad 6361,73 1767,15
Studeni 4921,04 1366,96
Prosinac 4330,56 1202,93
Godisnji dobici topline
Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Godisnje 67776,62 18826,84

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

Vrlo lagana zgrada, plogna masa zidova m' <= 100 kg/m2; C 1 = 80000 A ; [kJ/K]; C 1 = 13440000,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omijer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f y,, = 0,71
(Sustavi s prekidom rada nocu)

Mjesec Q H,tr Q H,ve [gvl\‘;;‘] Q H,sol Q H,int [3\’?,?13 YH l‘l H,gn a red,H L H,m [ﬁ\x’;ﬁ

MJESECNO

Sije€an;j 2.797 1.023 3.821 613 711 1.325 0,35 0,883| 0,71] 31,00 1.882
Veljaca 2.426 882 3.308 798 642 1.440 0,44] 0,844 0,71] 28,00 1.486
OzZujak 2.367 843 3.210 1.088 711 1.799 0,56| 0,790 0,71] 31,00 1.271
Travanj 1.752 589 2.341 1.253 688 1.941 0,83] 0,685| 0,71] 30,00 718
Svibanj 1.017 321 1.339 930 711 1.641 1,23| 0,562 0,71] 18,00 171
Lipan; 270 65 335 1.014 688 1.702 5,09| 0,186 0,71| 0,00 0
Srpan;j -1.690 -107 -1.797 1.034 711 1.745 -0,97| -1.030] 1,00 0,00 0
Kolovoz -614 -74 - 687 864 711 1.575 -2,29| -0436] 1,00 0,00 0
Rujan 521 142 663 634 688 1.322 1,99] 0,409| 0,71| 3,00 9
Listopad 1.349 415 1.763 1.056 711 1.767 1,00| 0,627 0,71] 31,00 466
Studeni 1.968 680 2.647 679 688 1.367 0,52 0,809( 0,71] 30,00 1.095
Prosinac 2.574 930 3.504 492 711 1.203 0,34] 0,885| 0,71] 31,00 1.732
UKUPNO 8829

b) Potrebna energija za hladenje

Napomena : Proracun potrebne energije za hladenje je proveden metodom proracuna po mjesecima, dok se tocniji
rezultati dobivaju pomocu satnih podataka koji trenutno nisu dostupni.

Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 0 i set.c = 24,00 [°C]
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Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ 4oy = 0,71

Mijesec Qe Qcye [SV?I!F:] Qcsol Qcint [Clzvc\:’?‘n] Yc Ncis O red,c [ivc\:,?‘d]
MJESECNO
Sije€an;j 3.163 1.157 4.320 613 711 1.325 0,31 0,276 0,71 93
Veljaca 2.758 1.003 3.761 798 642 1.440 0,38 0,332 0,71 136
Ozujak 2.743 977 3.720 1.088 711 1.799 0,48 0,398 0,71 226
Travanj 2.137 719 2.855 1.253 688 1.941 0,68 0,504 0,71 357
Svibanj 1.441 455 1.896 930 711 1.641 0,87 0,581 0,71 382
Lipanj 810 194 1.004 1.014 688 1.702 1,70 0,777 0,71 654
Srpan; 423 27 449 1.034 711 1.745 3,88 0,922 0,71 945
Kolovoz 502 60 562 864 711 1.575 2,80 0,879 0,71 767
Rujan 994 272 1.266 634 688 1.322 1,04 0,641 0,71 363
Listopad 1.784 549 2.332 1.056 711 1.767 0,76 0,539 0,71 363
Studeni 2.342 809 3.151 679 688 1.367 0,43 0,366 0,71 151
Prosinac 2.945 1.064 4.008 492 711 1.203 0,30 0,271 0,71 82
UKUPNO 4518
c) Potrebna energija za zagrijavanje vode
Potrebni podaci
Broj dana sezone grijanja - d 4 233,00 dan
Broj dana izvan sezone grijanja - d 4 132,00 dan
Plostina korisne povrsine zone - A 191,19 m?

Tip zgrade: Stambena zgrada s 3 i manje stambene jedinice

Specificna toplinska energija potrebna za pripremu PTV - Qwaa

12,50 kWh/m ° a

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (u sezoni grijanja) - Qwg 1525,57 kWh
Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (izvan sezone grijanja) - Q w ng 864,27 kWh
Potrebna godisnja toplinska energija za pripremu PTV - Q y 2389,84 kWh

2.A.5.4. Rezultati prorac¢una

Rezultati proracuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema poglavlju VII.
Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18°C

ili viSu

Oplosje grijanog dijela zgrade

A=574,75[m ]

Obujam grijanog dijela zgrade

V. =597,46[m°]

Faktor oblika zgrade

fo=0,96[m"]

Plostina korisne povrsine

A=191,19[m?]

Godisnja potrebna toplina za grijanje

Q . = 8828,75 [KWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne

povrSine (za stambene zgrade)

Q" hing = 46,18 (max = 90,49) [kWh/m 2 a]

Godis$nja potrebna energija za hladenje

Q c.ng = 4518,22 [kWh/a]
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Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplos§ja grijanog

dijela zgrade

H' v = 0,48 (max = 0,61) [W/m ? K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubit

ka

H 1aq = 273,87 [W/K]

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem

H ve.aq = 89,91 [W/K]

Ukupni godisnji gubici topline

Q| = 85794,09 [MJ]

Godisniji iskoristivi unutarnji dobici topline

Q=30146,40 [MJ]

Godisniji iskoristivi solarni dobici topline

Q= 37630,21 [MJ]

Ukupni godisniji iskoristivi dobici topline

Q, =67776,61 [MJ]

2.A.5.5. Proracun potrosnje i cijene

energenata

Rezultati prorauna potroSnje i cijene energenata temeljem godidnje potrebne topline za grijanje.

Parametri prorac¢una Formule Vrijednosti Jedinice
Korisna toplina za grijanje (Q yng ) 8828,75 kWh/a
Konaéna toplina za grijanje (Q yger ) Q Hde =Q e /N 10386,77 kWh
Odabrani energent Elektricna energija m3
Iskoristivost energenta (1) 85,00 %
Ogrijevna vrijednost (Ov) kWh/m3
GodiSnja potro$nja energenta (Pe) Pe=Q 4 4o /OV 1099,83 m3
Cijena energenta (C) kn/m3
Ukupna cijena za grijanje (Uc) Uc=Pe-C kn
2.A.5.6. Proracun godisnje emisije CO ,
Rezultati prorac¢una godisnje emisije CO ,

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Konacna toplina za grijanje (Q yger ) 10386,77 kWh
Emisija CO , po jedinici topline (E) 0,201 kg/kWh
Godis$nja emisija CO , (Ge) Ge=Pe'E 2087,74 kg
2.A.5.7. Godisnja primarna energija za grijanje

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za grijanje (Q yng ) 8828,75 kWh/a
Odabrani izvor Elektricna energija
Odabrani energent
Faktor primarne energije (e , ) 1,10
Primarna energija za grijanje (E pim ) E pim =Q cna "€ p 9711,63 kWh/a
2.A.5.8. Godisnja primarna energija za hladenje

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za hladenje (Q ¢ ng) 4518,22 kWh/a
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Odabrana vrsta struje

Faktor primarne energije (e )

2,00

Primarna energija za hladenje (E gim )

E prim =Q c.nd ‘€p

9036,45

kWh/a
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3. Program kontrole i osiguranja kvalitete
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Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13), Zakona o gradevnim
proizvodima (NN br. 76/13 i dop.), te Pravilniku o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avaniju
gradevnih proizvoda (NN 103/08 i dop.).

Gradevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za gradenje) samo ako su uporabivi, tj. ako imaju takva svojstva
da gradevina u koju Ce se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve:

. mehanicka otpornost i stabilnost

. sigurnost u slu¢aju pozara

. higijena, zdravlje i okolis

. sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

. zaStita od buke

. gospodarenje energijom i oéuvanje topline

. odrziva uporaba prirodnih izvora.

NOoO O~ WN =

Gradevni proizvod je uporabiv, ako su njegova tehni¢ka svojstva sukladna svojstvima odredenim normom na koju
upucuje tehnicki propis, tehni¢ko dopustenje ili tehnicki propis.

Uporabivost gradevnog proizvoda dokazuje se Izjavom svojstvima gradevnog proizvoda koja se izdaje nakon provedbe
odnosno osiguranja provedbe postupka ocjenjivanja sukladnosti tehni¢kih svojstava proizvoda s tehni¢kim svojstvima
odredenim za taj proizvod tehnickom specifikacijom ili tehnickim propisom.

Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom prikladnom materijalu ili
elektroniCkim putem primatelju gradevnog proizvoda.

- Tehni¢ke upute moraju sadrzavati sigurnosne obavijesti, podatke znacajne za €uvanje, transport, ugradnju i uporabu
gradevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku latini¢nim pismom.

- U tehni¢kim uputama mora biti naveden rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi, odnosno da taj rok nije
ogranicen.

- Uz pisani tekst, tehnicke upute mogu sadrzavati nacrte i ilustracije.

- Tehni¢ke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporucuje. Kada se dva ili viSe istih gradevnih proizvoda
isporucuju odjednom, tehni¢ke upute moraju slijediti svako pojedinacno pakiranje.

- Kod isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehni¢ke upute moraju slijediti svaku pojedina¢nu isporuku.

Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava Izjave o svojstvima za sve ugradene toplinsko-izolacijske materijale
i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-izolacijskih materijala, zamijenjeni materijali moraju po svemu
biti u skladu sa svojstvima danima u klju€u za obiljezavanje projektom predvidenih toplinsko-izolacijskih materijala.

Kontrolni postupak ispitivanja obuhvaca i vizualni pregled dopremljenih gradevinskih materijala i izvedenih radova koji bi
u svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema zahtijevanim hrvatskim normama.

Tehnicka svojstva gradevnih proizvoda koji se ugraduju u gradevinu u svrhu ustede toplinske energije i toplinske zastite
moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati tehni¢ka dopustenja donesena u skladu s relevantnim
zakonom.

Vrste gradevnih proizvoda su:

- toplinsko-izolacijski materijali

- samonosivi sendvic-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem
- zidovi i proizvodi za zidanje.

Prije ugradnje u gradevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske provodljivosti toplinsko-izolacijskih
materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo zadovoljenje zahtjeva iz tablice 4 (Projektne vrijednosti
toplinske provodljivosti, [W/(m<K)] i priblizne vrijednosti faktora otpora difuziji vodene pare u (-)) u Tehni¢kom propisu o
racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 110/08 i dop.).

Propustljivost zraka i vode kod prozora i balkonskih vrata ne smije biti ve¢a od vrijednosti utvrdenih normom HRN EN
1026:2001.

Kod ugradnje toplinsko-izolacijskih materijala za prohodne krovove potrebno je provijeriti da izolacijski materijali
zadovoljavaju minimalnu ¢vrstocu za prohodne krovove.
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POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUCUJU NA ZAHTJEVE KOJE U VEZI S
TOPLINSKOM ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACIJSKI GRADEVNI PROIZVODI ZA ZGRADE:

HRN EN 13162:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN
13162:2001)

HRN EN 13162/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN
13162:2001/AC:2005)

HRN EN 13163:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) --
Specifikacija (EN 13163:2001)

HRN EN 13163/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) --
Specifikacija (EN 13163:2001/AC:2005)

HRN EN 13164:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001)

HRN EN 13164/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001/A1:2004)

HRN EN 13164/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001/AC:2005)

HRN EN 13165:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001)

HRN EN 13165/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/A1:2004)

HRN EN 13165/A2:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/A2)

HRN EN 13165/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/AC:2005)

HRN EN 13166:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001)

HRN EN 13166/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001/A1:2004)

HRN EN 13166/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001/AC:2005)

HRN EN 13167:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ¢éelijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001)

HRN EN 13167/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001/A1:2004)

HRN EN 13167/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001/AC:2005)

HRN EN 13168:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001)

HRN EN 13168/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001/A1:2004)

BEFRMALl FEAN s AL AAIA A AAA=
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HRN EN 13169:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija
(EN 13169:2001)

HRN EN 13169/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija
(EN 13169:2001/A1:2004)

HRN EN 13169/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija
(EN 13169:2001/AC:2005)

HRN EN 13170:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija (EN
13170:2001)

HRN EN 13170/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija (EN
13170:2001/AC:2005)

HRN EN 13171:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001)

HRN EN 13171/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001/A1:2004)

HRN EN 13171/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001/AC:2005)

HRN EN 13172:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001)

HRN EN 13172/A1:2005

Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001/A1:2005)

HRN EN 13499:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na
osnovi ekspandiranog polistirena -- Specifikacija (EN 13499:2003)

HRN EN 13500:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na
osnovi mineralne vune -- Specifikacija (EN 13500:2003)

HRN EN 1745:2003

Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja racunskih toplinskih vrijednosti (EN 1745:2002)

HRN EN 14509:2004

Samonosivi sendvi¢-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem — Tvornicki izradeni proizvodi

Napomena za ugradnju materijala za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju:
Zidovi:

- kao dodatna toplinska zastita zidova izvodi se ETICS-sustav (povezani sustav za vanjsku toplinsku izolaciju) s
toplinskom izolacijom od plo¢a ili lamela od kamene vune koji po svemu mora zadovoljavati uvjete HRN EN
13500. Sve radove na izvedbi sustava izvesti u skladu s uputama proizvodaca (distributera) sustava i
pravilima struke. Lamele se na zidove lijepe punoplo$no, a ploce linijski po rubovima i to¢kasto po sredini (ca.
40% povrsine ploce), polimerno-cementnim ljepilom za lijepljenje proizvoda od kamene vune
(paropropusnost!), debljine ne vec¢e od 0,5 cm. U slu€aju postojanja neravnina zidova vecéih od normama
dozvoljenih, izravnanja izvrSiti slojem lagane ili produzne podlozne zbuke. Lamele se ne trebaju dodatno
pricvrstiti privrsnicama, osim u iznimnim slu€ajevima (iznad 22 m, izrazito vjetrovita i izrazito trusna podrucja).
Preko sloja izolacije nanosi se ljepilo u debljini od priblizno 3,00 mm u koje se utiskuje staklena, alkalno-
otporna mrezica. Sistemom ,mokro na suho® nanosi se sljedeci sloj ljepila debljine 2,00 mm. Nakon minimalno
7-10 dana suSenja nanosi se sloj za izjedna¢avanje vodoupojnosti (impregnacijski predpremaz) preko kojeg se
nanosi zavrsni sloj na osnovu silikata ili silikona. Plo¢e kamene vune lijepe se linijski po rubovima i to¢kasto po
sredini, uz obaveznu primjenu mehanickih spojnica po shemi ,W* (vidi smjernice proizvodacal).
- primjena proizvoda od kamene vune preporuca se radi kvalitetnih svojstava toplinske i zvu¢ne zastite,
protupozarnosti (negorivi proizvod!), kvalitetnije paropropusnosti (manja opasnost od razvoja plijesni i gljivica),
dugovjecnosti, zanemarivog toplinskog rada, veée otpornosti na udar (udar tuce), te mogucnosti lakSeg izlaska
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- obavezna izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih oja¢anja po uglovima kako
bi se izbjegla pucanja zavrsnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- kao toplinska izolacija zidova u kontaktu s tlom, koristi se ekstrudirani polistiren koji se linijski i to¢kasto lijepi o
podlogu, te jo$ ispod razine tla dodatno mehanicki zasti¢uje cepicastim trakama. Iznad razine tla kao zavrsni
sloj koristiti vodoodbojne slojeve na osnovu polimera (prema uputama proizvodaca). Armirano-betonske

zidove prethodno izravnati slojem mase za izravnavanie ili tankim slojem cementne zbuke.
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Podovi:

- kod plivajucih podova voditi racuna o tome da se ploce toplinske izolacije spajaju bez reski, kako bi se u
najvecoj mogucoj mjeri umanijili utjecaji zracnih Supljina. Ukoliko se kao toplinska i zvu€na izolacija
(medukatne konstrukcije) koriste plo€e od kamene vune,obavezna primjena PE-folije s obje strane izolacije. U
slucaju primjene plo¢a od elastificiranog polistirena, PE-folija je potrebna samo s gornje strane toplinsko-
izolacijskog sloja. PVC folija se ne smije primjenjivati u kontaktu s polistirenima. Kod medukatnih konstrukcija
izmedu grijanih prostora folije idu s obje strane i uloga im je spre€avanje prodora zaostale vlage iz AB-
stropova, odnosno vlage iz svjezeg cementnog estriha. Preporuka je armiranje estriha armaturnim mrezama,
iako se isti mogu i mikroarmirati polipropilenskim ili ¢eli€nim vlaknima, ali uz kvalitetno umjeSavanje i po to¢no
odredenim ,recepturama*“ proizvodaca i/ili dobavljaca vlakana. Ukoliko se kao izolacija koriste ploce
polistirena, voditi racuna da se prilikom ugradnje ugraduju isklju€ivo plo¢e samogasivog elastificiranog
polistirena gusto¢e 15 kg/m3. Ukoliko su iste u kontaktu s PVC-folijama ili PVC- hidroizolacijskim trakama
moraju biti odijeljene uloSkom neutralnog sloja — PES-filc i sl.

- podovi terasa — kao toplinsku izolaciju unutar plivajuéeg poda primijeniti XPS zbog povoljnijeg djelovanja u
pogledu unutarnje difuzije, a ujedno i kao dodatne hidroizolacije balkona. Ispod sloja XPS-a prema stambenim
prostorima obavezna primjena pjenastog polietilena radi umanjenja utjecaja zvuka udara prilikom hodanja

i koriStenja loda i terasa.

- u slu€aju izolacija podgleda stropova iznad vanjskog prostora, s donje strane se lijepe lamele kamene vune
punoplo$no, uz obavezno pridrzavanje daskama okomito na smjer pruzanja lamela i podupira¢ima kako bi se
osigurala $to kvalitetnija penetracija ljepila.

Ravni krovovi (neprohodni i prohodni):

- ugradivati se smije samo suh i neoStecen proizvod.

- proizvod se polaze na pripremljenu suhu podlogu.

- prilikom polaganja proizvoda na otvorenom potrebno je sprijeciti mogucée oStecenje uslijed djelovanja
atmosferilija (kiSa, snijeg).

- ukoliko se izvodi kombinacija proizvoda DDP-RT i DDP, proizvod DDP-RT se postavlja ISKLJUCIVO ispod
proizvoda DDP, pri éemu debljina proizvoda DDP ne smije biti manja od 5,00 cm.

- proizvodi DDP i DDP-RT namijenjeni su u prvom redu izvedbi klasi¢nih, ravnih neprohodnih krovova. Isti se
mogu primijeniti i prilikom izvedbe prohodnih krovova uz sljedeée napomene:

> obavezna primjena drenaznih slojeva (geotekstila ili sl.) iznad sloja hidroizolacije,

> obavezna primjena armaturnih mreza nosivih u oba smjera u vlaénoj zoni armirano-betonske plo¢e

(ili actriha) kan nneivih elnieava 7avréna nhlnne

° ne preporuca se postava predgotovljenih plo¢a preko podmetaca (podloZnih plocica) koji su oslonjeni
direktno na hidroizolacijsku foliju. U tom sluéaju, preporuc¢a se postava podmetaca povrsine ca. 50%
povrSine zavr$nih plo¢a, ili oslanjanje podmetaca na armirano-betonsku plocu ili estrih preko toplinske
izolacije.

- prilikom ugradnje proizvoda, potrebno je pridrzavati se redoslijeda ugradnje pojedinih slojeva konstrukcije
danih u projektnoj dokumentaciji, odnosno projektu u odnosu na toplinsku zastitu i uStedu energije, te
prospektnoj dokumentaciji i preporukama od strane proizvodaca.

- tijekom dostave proizvoda (uvijek na paletama), isti se NIKAKO ne smiju poloziti direktno na ploce toplinske
izolacije (i hidroizolaciju), veé ISKLJUCIVO na prethodno poloZenu podlogu (daske, ploge od iverice i sl.)
preko sloja izolacije.

- ukoliko se vrSi transport materijala i opreme direktno preko sloja toplinsko-izolacijskih plo¢a, obavezna je
postava hodnih staza od dasaka ili plo¢a od iverica ili sl., preko spomenutog sloja.

- kod izolacije ravnih ili kosih krovova koji se izoliraju s Knauf Insulation® DDP, DDP-RT, odnosno Knauf
Insulation DDP-G proizvodom, potrebno je poduzeti mjere za sprije¢avanje osteéenja izolacijskog materijala
(izrada privremenih transportnih puteva).
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Kod vidljivih zavr$nih hidroizolacijskih traka primijeniti UV-stabilne sintetske hidroizolacijske trake, minimalno debljine
0,18 mm ili drugi sustav hidroizolacije s mehani¢kom zastitom hidroizolacijskih traka.

Kosi krovovi

Kod kosih krovova (iznad grijanih prostora) osobitu pozornost posvetiti pravilnoj ugradnji parnih brana ili parnih ko¢nica.
Obavezna primjena specijalnih traka za lijepljenje spojeva parnih brana, ko¢nica i paropropusnih-vodonepropusnih folija.
Obavezna primjena brtvenih traka na spojevima kosih krovova i bo¢nih zidova.

Kljucevi za obiljezavanje

Kod svih toplinsko izolacijskih materijala obavezno navesti klju¢ za obiljezavanje proizvoda, ovisno o aplikaciji:

Ti Tolerancija za debljinu
T2 :+15mm-5mm
T5:+3mm-1mm

T6: +3 mm -1 mm

T7: 42 mm-0mm

DS(TH) Proizvodac¢ oznacava one svoje proizvode s ovom kraticom koji su dimenzionalno stabilni kod 70 °C i
90 % relativne vlaznosti zraka

CS(10)i Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu tlaéne évrstoce - kolika sila je potrebna da izazove
smanjenje debljine proizvoda za 10%. Ako proizvodac izjavi klasu CS(10)70 to znaci da garantira da
kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 70 kPa.

TRi Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu delaminacije - kolika sila, okomito na povrSinu proizvoda, je
potrebna da izazove kidanje strukture proizvoda. Ako proizvodac izjavi klasu TR10 to znadi da
garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 10
kPa

PL(5)i Oznaka za kvalitetu u pogledu to€kastog opterecenja — kolika sila je potrebna da izazove smanjenje
debljine proizvoda za 5 mm. Ako proizvodac izjavi klasu PL(5)500 to znaci da garantira da kvaliteta
proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 500 N.

WS Oznaka za kvalitetu u pogledu kratkotrajne vodoupojnosti - proizvod izloZzen vodi u trajanju 24 sata
ne smije upiti vise od 1 kg/m ? . Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda& moze u kljué za obiliezavanje
proizvoda stavljati oznaku WS
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WL(P) Oznaka za kvalitetu u pogledu dugotrajne vodoupojnosti — proizvod izlozen vodi u trajanju 28 dana

ne smije upiti vise od 3 kg/m ? . Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda& moze u kljué za obiliezavanje
proizvoda stavljati oznaku WL(P)

SDi Oznaka za kvalitetu u pogledu dinamicke krutosti — svojstvo proizvoda za izolaciju podova od
udarnog zvuka.

Ako proizvodac izjavi klasu SD20 to znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to
svojstvo kod svake proizvodnje bude maksimalno 20 MN/m 2 (poZeljno je &im manja)

CPi Oznaka kvalitete u pogledu kompresibilnosti (stiSljivosti) - kod proizvoda za izolaciju podova.

CP5 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini do 5 mm (uzorku se izmjeri
debljina pod opterec¢enjem 0,25 kPa (d | ), zatim se uzorak optereti silom od 2 kPa u trajanju 2
minute,nakon toga se narine dodatna sila od 48 kPa (dakle ukupno 50 kPa) u trajanju 2 minute, zatim
se opterecenje smaniji na 2 kPa i nakon 2 minute se mjeri debljinad g . Zahtjevza CP5:d | —dg<5
mm

CP3 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini najvise 3 mm

CP2 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini najvise 2 mm

AWi Oznaka kvalitete u pogledu akusti¢kih svojstava (a ,, vrednovani koeficijent apsorpcije zvuka). Ako
proizvodac izjavi klasu AW0,90 to znadi da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to
svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.

AFi Oznaka kvalitete u pogledu otpora strujanju. Ako proizvodac¢ izjavi klasu AF5 to znaci da garantira da
kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.

Primjeri :
- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju kosih krovova
0 T5-DS(TH)-WS-AF5

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju ventiliranih fasada:
o T5-DS(TH)-CS(10)5-TR1-WL(P)-AF15

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju unutar ETICS sustava
o T5-DS(TH)-CS(10)50-TR10-WL(P)-AF60

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju ravnih, neprohodnih krovova
0 T5-DS(TH)-CS(10)70-TR10-PL(5)500-WL(P)-AF60

- itd.

Prema Tehnic¢kom propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN110/08) odrzavanje zgrade
u odnosu na racionalnu upotrebu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade o¢uvaju njezina
tehni¢ka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i Tehni¢kim propisom, te drugi zahtjevi koje zgrada
mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradniji.

Odrzavanjem zgrade, odnosno, ni na koji drugi nacin ne smiju se ugroziti tehni¢ka svojstva i ispunjavanje propisanih
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zahtjeva za zgradu propisana Tehnickim propisom o ustedi energije i toplinskoj zastititi u zgradama.
Odrzavanje zgrade u smislu ustede toplinske energije i toplinske zastite podrazumijeva:

- pregled zgrade u odnosu na ustedu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na nacin odreden projektom
zgrade i/ili na nacin odreden posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji MINIMALNO DVA
PUTA GODISNJE, u prolje¢e i kasnu jesen, kako bi se odmah i krovni oluci o€istili od li§¢a, te na taj nacin
sprijeCilo procurivanje, odnosno zacepljivanje oluka.

Pri tome osobitu pozornost obratiti na sljedece gradevne dijelove:

- krovovi — obavezna provjera osnovnog i ukoliko je moguée sekundarnog pokrova. Tu provjeru izvrsiti
obavezno prije zime , ali i tijekom &itave godine kako bi se sprije€io prodor oborinskih voda u konstrukciju
krovista i toplinsku izolaciju.

- zidovi - obavezna provjera zavr$nih slojeva i saniranje eventualno nastalih pukotina kako bi se sprijecio prodor
vlage kroz njih, smrzavanje i razaranje strukture te konacan prodor vode unutar toplinske izolacije i konstrukcije
zida.

Obavezna je takoder provjera stanja parnih brana i saniranje eventualno nastalih oSteéenja.

Vazna napomena: ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko-izolacijski materijal,
ugradeni materijal NE SMIJE BITI LOSIJE KVALITETE OD PROJEKTOM PREDVIDENOG niti po jednom od bitnih
parametara (koeficijent toplinske provodiljivosti, paropropusnost, razred reakcije na pozar, ...). Za sve ugradene
toplinsko-izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom
predvidenima sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju proracunom dokazane vrijednosti.
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4. Nacrti s ucrtanom granicom grijanog dijela zgrade
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5. Primijenjeni propisi i norme

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA ZA PRORACUNE GRAPEVNIH
DIJELOVA ZGRADE | ZGRADE KAO CJELINE
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NORME ZA PRORACUN

HRN EN 410:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sun¢anih zna¢ajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- ProraCunska metoda
(EN673:2011)

HRN EN ISO 6946:2008
Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda
proracuna (ISO 6946:2007; EN I1SO 6946:2007)

HRN EN ISO 9836:2011
Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i proracun povrsina i prostora (ISO 9836:2011)

HRN EN ISO 10077-1:2008
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opcenito (ISO 10077-1:2006; EN ISO 10077-1:2006)

HRN EN ISO 10077-1:2008/Ispr.1:2010
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Prora¢un koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Op¢enito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN ISO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN ISO 10211:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrSinske temperature -- Detaljni proracuni
(1ISO 10211:2007; EN ISO 10211:2007)

HRN EN ISO 10456:2008
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tabli¢ne projektne vrijednosti
i postupci odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO 10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012
Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrasnji radni prostori (EN 12464-1:2011)

HRN EN 12524:2002
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti
(EN 12524:2000)

HRN EN 12831:2004
Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak proracuna normiranoga toplinskog opterecenja (EN 12831:2003)

HRN EN ISO 13370:2008
Toplinske znacajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode prora¢una (ISO 13370:2007; EN ISO
13370:2007)

HRN EN 13779:2008
Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)
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HRN EN ISO 13788:2002

Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura unutarnje
povrSine kojom se izbjegava kriticna vlaznost povrSine i unutarnja kondenzacija -- Metode proracuna

(1SO 13788:2001; EN ISO 13788:2001)

HRN EN ISO 13789:2008
Toplinske znacajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda proracuna
(ISO 13789:2007; EN ISO 13789:2007)

HRN EN ISO 13790:2008
Energetska svojstva zgrada -- ProraCun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN ISO 13790:2008)

HRN EN ISO 14683:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline -- Pojednostavljena metoda i utvrdene
vrijednosti (ISO 14683:2007; EN 1ISO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)

HRN EN 15232:2012
Energijske znacajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN 15232:2012)

HRN EN 15251:2008
Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih zna€ajka zgrada koji se odnose na
kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)

HRN EN 674:2012
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa zasti¢cenom
vru¢om plo¢om (EN 674:2011)

HRN EN 1026:2001
Prozoriivrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)

HRN EN 12207:2001
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)

HRN EN ISO 12412-2:2004
Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline metodom vruce
komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)

HRN EN ISO 12567-1:2011
Toplinske znaCajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaza topline metodom vru¢e komore -- 1. dio:
Prozoriivrata u cjelini (ISO 12567-1:2010+Cor 1:2010; EN ISO 12567-1:2010+AC:2010)

HRN EN 13829:2002
Toplinske znacajke zgrada -- Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada -- Metoda razlike tlakova
(1ISO 9972:1996, preinacena; EN 13829:2000)

100



Atrij d.0.0. za projektiranje i nadzor u graditelistvu Dragutina Par¢iéa 3, 23000 Zadar, tel. 314-076, fax 314-766, e-mail: atrij@hi.t-com.hr

Investitor: Djedji vrti¢ ,Zlatna lucica“ Objekt: Djecji vrti¢ u Gorici
Projekt: Arhitektonski - glavni Tehnicki dnevnik TD 50/10, Zajednicka oznaka projekta 50/10
Projektant: Mladen Nizi¢ d.i.a. . Datum: listopad 2014.

ZAKONI, PRAVILNICI | PROPISI

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
Narodne novine 110/08, 89/09, 97/14.

Zakon o gradniji
Narodne novine 153/13

Tehnicki propis za prozore i vrata (NN broj 69/06)
Narodne novine 69/06

Zakon o gradevnim proizvodima
Narodne novine 76/13

Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada
Narodne novine 110/08 i dop.

Zakon o u¢inkovitom koristenju energije u neposrednoj potrosniji
Narodne novine 152/08, 55/12

Uredba o ugovaranju i provedbi energetske usluge u javhom sektoru
Narodne novine 69/12

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju
Narodne novine 48/14.

Pravilnik o uvjetima i mjerilima za osobe koje provode energetske preglede i energetsko certificiranje
zgrada

Narodne novine 113/08, 89/09 i dop., Odnosi se samo na sljedece odredbe: ¢lanci 7., 8., 9. —ispunjavanije
uvjeta za obavljanje poslova energetskih pregleda i energetskog certificiranje zgrada, te ¢lanci 18. 1 19. isprave i
dokazi koji se prilazu uz zahtjev za ovlastenje za energetske preglede i energetskog certificiranje zgrada, za
osobe koje su uspjesno zavrSile Program osposobljavanja — Modul 1 ili Modul 1 i Modul 2, prema Programu
izobrazbe koji je propisan tim Pravilnikom.

Pravilnik o uvjetima i mjerilima za osobe koje provode energetske preglede gradevina i energetsko
certificiranje zgrada
Narodne novine 81/12

Pravilnik o kontroli energetskih certifikata zgrada i izvjeS¢a o energetskim pregledima gradevina
Narodne novine 81/12 i dop.

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u sluéaju pozara
Narodne novine br. 29/13

Metodologija provodenja energetskog pregleda gradevina (lipanj 2014)

Algoritam za izracun energetskih svojstava zgrade
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Il. TEMELJNI ZAHTJEVI ZA GRADEVINU

PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA
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MJERE ZASTITE OD POZARA

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

PRIMJENJENI PROPISI

OPCI PODACI O GRABEVINI

LOKACIJA GRADEVINE | VATROGASNI PRILAZI | PRISTUPI
NAMJENA GRADEVINE

OTPORNOST NA POZAR NOSIVE KONSTRUKCIJE
POZARNO OPTERECENJE

POZARNO ODJELJIVANJE

ZAPOSJEDNUTOST PROSTORA | EVAKUACIA
ODVOBENJE DIMA | TOPLINE

ELEKTRO INSTALACIJA

GROMOBRANSKA INSTALACIJA
GRIJANJE,HLADENJE | VENTILACIJA

GASENJE POZARA

MJERE ZASTITE OD POZARA KOD GRADNJE

DOKAZ KVALITETE UGRABENIH MATERIJALA,INSTALACIJA | UREDAJA

GRAFICKI PRILOG
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1. PRIMJENJENI PROPISI

ZAKONI

Zakon o prostornom uredenju - NN 153/13

Zakon o gradnji - NN 153/13

Zakon o zastiti od pozara - NN 92/10

Zakon o zastitinaradu-NN 71/14

Zakon o normizaciji -NN 80/13

Zakon o gradevnim proizvodima -NN 76/13;30/14
Zakon o predskolskom odgoju i naobrazbi - NN 10/97

PRAVILNICI | TEHNICKI PROPISI
Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljavati u
slu€aju pozara - NN 29/13

e Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe NN 35/94, 55/94-ispravak i 142/03,

e Pravilnik o vatrogasnim aparatima - NN 101/11

e Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o vatrogasnim aparatima - NN 74/13

e Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu elektroenergetskih postrojenja i uredaja NN
146/05,

e Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara NN 8/06,

e Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama - NN 87/08 i
33/10

e Tehnicki propisi za niskonaponske elektricne instalacije - NN 5/10

e Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradnje - NN 141/11

e Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada - NN 29/13

e Pravilnik o sigurnosnim znakovima . NN 29/05

e Tehnicki propisi o sustavima ventilacije djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada -
NN 3/07

e Tehnicki propisi za dimnjake u gradevinama - NN 3/07

e Pravilnik o sadrzaju elaborata zastite od pozara NN 51/12

e Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od pozara NN
56/12 ispravak 61/12

e Tehnicki propisi o gradevnim proizvodima NN 33/10,izmjene i dopune NN87/10

e Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevinama osobama s invalidetom i smanjenom
pokretljivosti -NN 78/13

e Drzavni pedagoski standard predskolskog odgoja i naobrazbe NN 063/2008

NORME

Norme grupe HRN DIN 4102

HRN EN 13823:2010 Ispitivanje reakcije na pozar gradevinskih proizvoda 8osim podnih
podloga )

HRN EN ISO 1182 -Ispitivanje reakcije na pozar proizvoda -Ispitivanje negorivosti

HRN ENV 1187 - ispitna metoda za izlozenost krovova pozaru izvana

HRN EN ISO 13943:2010 Zastita od pozara -Terminoloski rjecnik ( iso 13943:2008;en
iso 13943.2010

Norme grupe HRN HD 60364-1:2008 - Niskonaponske elektricne instalacije
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Norme grupe HRN HD 384.4 - Elektricne instalacije zgrada

HRN HD 60364-4-443:2007 - Elektricne instalacije zgrada -4-44 dio : Sigurnosna
zastita

HRN IEC 60364-5-53: 1999 - Elektricne instalacije zgrada - Odabir i ugradba elektricne
opreme

e HRN CLC/TR 50479:2007 - Upute za elektricne instalacije —-Odabir i ugradba

e QOpreme - Sustav razvodenje

e HRN R064-003: 1999 - Uputa za odredivanje presjeka vodi¢a i odabir zastitnih naprava

e HRNISO 6309 - Oznacavanje izlaza i vrata na izlaznim putevima

e HRN Z.50.005i HRN Z.50.001 - Sigurnosnhe oznake

e HRNENG671;HRNENG71-2

e HRN DIN 3222

e HRN DIN 4066- Obavjesne oznake za vatrogasce

e HRN EN 1838 - Protupanicna rasvjeta

e HRN EN 50171 i EN 50172 - Centralni sustavi napajanja i Sustavi rasvjete za slucaj
opasnosti

e HRN DIN 18095-1:1996 Vrata otporna na dim -1 dio

e HRN EN 62305-1:2008 Zastita od munje -- 1. dio: Opéa nacela

e HRN EN 62305-2:2008 Zastita od munje - 2. dio: Upravljanje rizikom

e HRN EN 62305-3:2008 Zastita od munje - 3. dio: Materijalne Stete na gradevinama i
otpasnost za zivot

e HRN EN 62305-4:2008 Zastita od munje — 4. dio: Elektricni i elektroniCki sustavi unutar
gradevina

e HRN EN 1125 Dijelovi izlaza za nuzdu s potisnom Sipkom

e HRN EN 179 - Gradevni okovi —naprave izlaza za nuzdu s kvakom ili potisnom ploéom za
uporabu na putu evakuacije

e HRNEN 1366-4

e HRN EN 50200 -kablovi za sigurnosne sustave

e HRNEN 12101-1 -6 Sustav za upravljanje dimom i toplinom

e HRN EN 13501-1 Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema pozaru -
dio 1 : Razredba prema rezultatima ispitivanja reakcije na pozar

e EN 13501 -2 Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema pozaru - dio 2 :
Razredba prema rezultatima ispitivanja otpornosti na pozar , iskljucujucéi ventilaciju

e HRN EN 1364 - Ispitivanje na pozar ne nosivih elemenata

e HRN EN 1365 -1-6 - Ispitivanje otpornosti na pozar nosivih elemenata

e HRNEN 54-2i4

e HRNDINVDEO833DIO112

e HRN EN 13501-1 Reakcija na pozar

OSTALA REGULATIVA

TRVB A 126 - 87 Pozarne karakteristike za razlicite namjene skladistenja i roba
BRANDSCHUTZERLAUTERUNG Bewertung Brandabschnittsgréssen /AEAI  115-03d -
Procjena veliCine pozarnog odjeljka

Tabelle ,Brandlasten und Faktoren flr verschiedene Nutzungen* - pozarno opterecenje
i faktori za proracun.
NFPA 101-2012 Life Safety Code poglavlje 16
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2. OPCI PODACI O GRABEVINI

Predmet projekta je izgradnja djecjeg vrtica u mjestu Gorica opéina SukoSan na k.¢. 1336/7
k.o. Gorica.

Zgrada vrtiCa izgradit Ce se na Cestici povrSine 795,00m2. Predmetno zemljiSte se nalazi unutar
izgradenog gradevinskog podrucja naselja Gorica.

Maksimalne tlocrtne dimenzije gradevine ¢e biti 17,04m x 15,72m, a maksimalna izgradena
povrsina gradevine e iznositi 210,27m?2 Cime je postignut koeficijent izgradenosti kig=0,26 Sto
je u skladu sa ¢lankom 67. Odluke o donoSenju izmjena i dopuna Prostornog plana uredenja
opc¢ine SukoSan (Sluzbeni glasnik Zadarske zupanije, br. 06/04, 10/06 i Sluzbeni glasnik opcine
Sukosan, br. 01/08, 01/12, 5/14), u daljnjem tekstu Odluka.

Projektirana gradevina je visoko prizemnica. Zgrada je koncipirana od dva volumena, prednji nizi
sa ravnim krovom i straznji viSi sa kosim dvostresnim krovom gdje je zabat krova okrenut prema
putu.

Ukupna gradevinska bruto povrSina zgrade (prema ZOPU, NN 153/13, ¢l. 3, st 3) iznosi
174,25m2 | ¢ime je postignut koeficijent iskoristivosti kis=0,22, Sto je u skladu sa ¢lankom 67.
Odluke.

Visina gradevine iznosi jednu etazu - visoko prizemlje, a maksimalna visina krovnog vijenca je
3,90 m, sve u skladu sa ¢lankom 67. Odluke.

Sastoji se od jedne grupne sobe za djecu predsSkolske dobi, kuhinje koja sluzi za podjelu gotove
hrane ,garderobe, sanitarnih prostorija.

Prema zahtjevnosti zastite od pozara zgrada se razvrstava u podskupinu 5 ( ZPS 5 ), sukladno
¢lanku 4.Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
sluGaju pozara zato Sto je :

¢ Namjenjena za boravak osoba koje se ne mogu samostalno evakuirati ( djecji vrtic)

Prema odredbi ¢lanka 3. Pravilnika o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera
zastite od pozara NN 56/12 ,predmetna gradevina se razvrstava u skupinu 1. ( toCka A2.4
prilog 1.Pravilnika ).

Sukladno odredbi clanka 28.Zakona o zastiti od pozara NN 92/10, za predmetnu gradevinu nije
potrebno izraditi ELABORAT ZASTITE OD POZARA.

3. LOKACIJA GRADEVINE ,VATROGASNI PRILAZI | PRISTUPI

3.1 Pristup parceli

Pristup parceli je sa sjeveroistocne strane, sa javnog puta kat. Gest. br. 1336/1. k.o. Gorica u
osnivanju u Gorici.

Do gradevine se moze doci sa jedne strane cestom. Prostor izmedu gradevine i ruba parcele oko
gradevine dovoljno je velik, a narocCito prostor ispred zgrade za nesmetan pristup vozila i
evakuaciju.
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Ulaz u samu gradevinu je sa isto¢ne strane gradevine putem i stepenica blagog nagiba i ulazne
rampe za osobe smanjene pokretljivosti.
Udaljenost samostojece gradevine prema susjednim parcelama je:

® najugoistocnom dijelu min 924 cm,

e najugozapadnom dijelu min 300 cm,
® na sjeverozapadnom dijelu min 305 cm a
® na sjeveroistoénom dijelu od regulacijske linije 758 cm

3.2 Vatrogasni prilaz i pristup

Prema odredbi Pravilnika o uvjetima za vatrogasne pristupe i Pravilnika o izmjenama i
dopunama Pravilnika o uvjetima za vatrogasne pristupe ( NN - 142/03 ), predmetna gradevina
mora imati dva vatrogasna pristupa, jer prostori u gradevini nisu dvosmjerno orijentirani.

Pristup vatrogasnim vozilima do gradevine osiguran je sa dvije strane na kojima su otvori .

Udaljenost paralelnih povrSina za operativni rad vatrogasnih vozila uz gradevinu manja je od 12m.
Operativne povrSine potrebne za rad vatrogasnog vozila dimenzije min. 5,5 m x11 m, predvidene su sa
dvije strane , a nosivost vatrogasnih pristupa i povrSina za operativni rad vatrogasne tehnike je
najmanje 100 kN osovinskog pritiska. Vatrogasnom tehnikom moze se pristupiti do svih dijelova
gradevine.

Radijusi horizontalnih prometnih povrsina uskladeni su s odredbama Pravilnika o uvjetima za vatrogasne
pristupe.

Vatrogasni pristupi i operetivne povrsine prikazani su u grafickom prilogu elaborata.

3.3 Susjedni objekti

Udaljenost od susjednih zgrada je ve¢a od 3 m ( viSse od 10m ), te nije potrebno pozarno
odvajanje objekta prema susjednim gradevinama na nacin predviden poglavlijem V. (
sprjeCavanje Sirenja pozara na susjedne gradevine ) Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim
zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljavati u slu¢aju pozara NN 29/13.

3.4 Vatrogasna postrojba

U slu€aju poZara intervenirati ¢e vatrogasna postrojba DVD-a Galovac , koja je udaljena 3,4 km.

Vatrogasna postrojba raspolaze vozilima i opremom za gasenje i spaSavanje osoba ugrozenih
pozarom za ovu vrstu gradevina .

Vrijeme dolaska vatrogasne postrojbe :

®  Vrijeme POZIVa ..ccccceeeereeerenenenn. 2 min
e vrijeme izlaska ..ccccccceveeeeennnen.. 5-10 min ( postrojba bez stalnog dezurstva)
e vrijeme kretanja vozila ......... ... 3 min ( kretanje vozila cca 50 km/h )

S obzirom na udaljenost vatrogasne postrojbe i brzinu kretanja vatrogasnog vozila ( koja je oko
50 km/h) vrijeme dolaska vatrogasne postrojbe ocekuje se priblizno za 15 minuta, Sto je u
skladu propisanog .
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4. NAMJENA | VELICINA GRAPEVINE
NAMJENA GRADEVINE - DRUSTVENA NAMJENA, DJECJI VRTIC

Djedji vrti¢ ima samo jednu grupnu prostoriju u kojoj ¢e boraviti max do 20 djece predskolske
dobi ( broj djece u jednoj grupi odreden je prema Pedagoskom standardu)

Uz grupnu sobu imamo garderobu, sanitarne prostorije , prostore za komunikaciju,prostoriju za
odgojno osoblje sanitarne prostorije za zaposlene,kuhinju (u kojoj se nece pripremati hrana )
ulazni prostor i trijem.

ISKAZ POVRSINA
PROSTOR BRUTO
POVRSINA m2
Ulazni trijem 5,80
Vjetrobran 5,81
Garderoba 13,40
Sanitari ¢vor -djeca 13,23
Grupna soba 60,83
Hodnik 5,80
Prostorija za odgojno osoblje 8,16
Sanitarni ¢vor 2,88
Spremiste 11,22
Kuhinja 15,18
Sanitarni ¢vor osoblje kuhinje 2,16
Vjetrobran 1,08
Natkrivena terasa 17,97
Spremiste 2,56
174,10

5. OTPORNOST NA POZAR NOSIVE KONSTRUKCIJE
5.1 Propisani uvjeti

Djedji vrtic ubraja se u gradevine sa posebnim zahtjevima za evakuaciju, jer ¢e u njemu borauviti
djeca koja se ne mogu samostalno evakuirati, te se gradevina sukladno ¢lanku 4. Pravilnika o
otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju pozara NN
29/13, razvrstava u podskupinu ZPS 5.

Zahtjev za otpornost na pozar konstrukcije i elemenata zgrade odredena je tablicom

1.Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slucaju pozara NN 29/13
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Otpornost na pozara konstrukcije i elemenata zgrade :

Podskupina -ZPS 5

Nosivi djelovi osim stropa i zidova na
granici pozarnog odjeljka

e Prizemlje i kat R 90
e Zadnji kat i podkrovlje R 60
Pregradni zidovi
e Zadnji kat El 60
e Prizemlje i katovi EI90
e Podrum EI90
Zidovi i stropovi na granici poz.odjeljka
e Zdovi na granici PO ili granici | REI'90 nosivi EI 90 nenosivi
parcele REI 90 nosivi El 90 nenosivi

e QOstali zidovi i stropovi na granici
pozarnog odjeljka

Stropovi i kosi krovovi

e Strop iznad zadnjeg kata R 60

e Medustropovi iznad ostalih katova REI 90

e Strop izmedu podruma i prizemlja REI 90

e Balkonske ploCe-terase R 30 i najmanje A2

e Zidovi stubista sigurnosni prostor REI'90 EI 90

*  Strop iznad stubista REI 90

*  Podzemna etaza REI 90,EI 90
Procelja

Klasificiran sustav B-d1

*sve ostalo prema tablici 4.,5.,6.,7. Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje
gradevine moraju zadovoljavati u slu¢aju pozara.

5.2 Konstrukcija i zavrSna obrada

Osnovni konstruktivni sustav gradevine, kao zidane konstrukcije, sastoji se od nosivih zidova
medusobno pojacanih vertikalnim serklazima i povezanih u visini stropnih konstrukcija
horizontalnim serklazima. Nosivi zidovi zidaju se Supljim opekarskim blokovima POROTHERM 25
i 30 S P+E u produzno-cementnom mortu Mm-5.

Krovna konstrukcija prednjeg dijela vrtica je puna ab ploc¢a ( ravni krov ), dok je straznji dio
rijeSen kao visulja vidljiva u pogledu( R 60).

Ispod terase je cisterna Cija je konstrukcija armiranobetonska na temeljnoj plogi.

Prizemlje je temeljeno na armiranobetonskim trakastim temeljima.

Nagib kosih krovnih povrSina je 23° sa pokrovom od glinenog crijepa, dok ¢e na ravhom
neprohodnom krovu zavrsni sloj biti TPO hidroizolacija otporna na UV zrake.

Zidovi sanitarija i kuhinja i pomoc¢nih prostorija oplocit ¢e se keramickim plo¢icama polaganjem
u ljepilo.
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Fasada prvog dijela vrtiCa Ce se sastojati od sloja toplinske izolacije oblozene betonskim blokom
d=8 cm, dok ¢e se drugi dio zgrade obloziti toplinskim sustavom i obraditi silikathom fasadnom
Zbukom. Sva vanjska stolarija e se izvesti od aluminija, a unutarnja stolarija ¢e biti kombinacija
aluminija i drveta ( vrata pomoc¢nih prostorija ).

Svi ¢e se vanjski zidovi s unutarnje strane, stropovi te pregradni zidovi zidani blok opekom
debljine 10cm zbukati produznom Zbukom.

Obrada podova je kombinacija keramickih plocica i parketa, ovisno 0 namjeni prostorije.

Novi ugradeni materijali bit ¢e u skladu sa vazeéim propisima.

Otpornost na pozar nosive konstrukcije dokazana je sukladno vazeéim propisima ( EUROCOD -u
ili na drugi nacin kao sto je HRN DIN 4102 dio 4 il dr.) u glavhom projektu konstrukcije .

6. POZARNO OPTERECENJE

Pozarno opterecenje nastaje od gorivih materijala od kojih je izgradena gradevina i od gorivih
materijala koji se nalaze u zgradi ( stanu i drugim prostorima gradevine )
Ukupno pozano optereéenje ( Q ) ¢ini suma imobilnog i mobilnog pozarnog opterecenje .

Q=qi+Qdm

Pozarno optereéenje odredeno je prema austrijskim smjernicama za preventivnu zastitu od
pozara TRVB i TRVB 126 .

Prema tocki 6.2. , imobilno opterecenje iznosi 0 MJ/m?2
Mobilno pozarno opterecenje pojedinih prostora u gradevini prema TRVB 126 je:

Mobilno pozarno opterecenje je :
e djeCji V€ .ooeeeieeeeeeeeeae 300 MJ/m 2
IV [ (= To | 700 mj/m?2

Suma imobilnog i mobilnog poZarnog opterecenja manja je od 1 000MJ/m’ , pa se gradevina svrstava u NISKO
POZARNO OPTERECENJE

7. POZARNO ODJELJIVANJE
7.1 Pozarni odjeljivanje

Pozarnim odjeljkom smatramo prostorije ili skupine prostorija koje su u pozarnom smislu
odvojene od ostalih prostora unutar gradevine.

Gradevina nije pozarno odvojena jer u gradevini nema prostora navedenih u ¢lanku 7. Pravilnika
0 otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju pozara -
NN29/13.,koji bi se morali pozarno odvojiti . Evakuacijski putovi (izlazi) povezani su sa vanjskim
prostorom , a duzina izlaznog puta nije duza od 10 m.

7.2 Spreéavanje Sirenja pozara na susjedne gradevine

lako je predmetna gradevina udaljena od drugih vise od 10 m, Sto zadovoljava propisane
sigurnosne udaljenosti vanjski zidovi ¢e biti u izvedbi REI-M 90, a gradevni proizvodi koji se
ugraduju u vanjske zidove imaju reakciju na pozar Al .
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8. ZAPOSJEDNUTOST PROSTORA | EVAKUACIJA
8.1 Zaposjednutost prostora

Broj djece u jednoj odgojno obrazovnoj skupini propisan je ¢lankom 19. Drzavnim predagoskim
standardom  predSkolskog odgoja i naobrazbe , te se ne primjenjuje tablica iz priloga
4 Pravilnika NN 29/13.

Prema odredbi ¢lanka 19.navedenog standarda jedna odgojno -obrazovna skupina ne moze biti
vecCa od 20 djece u vrti¢u i 12 djece u jaslicama .

Odgojno obrazovne skupine
e Prizemlje - 1 skupine po 20 djece (predvida se cca do 15 djece)
Zaposleni

e kuhinja - 1 osobe
e odgojitelji 2 osobe
e ostali - 1 osobe

UKUPNO -24 OSOBA
8.2 lzlazi

Sukladno odredbama ¢lanka 31. Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje
gradevine moraju zadovoljiti u sluGaju pozara NN 29/13. u gradevini mora postojati najmanje
dva evakuacijska puta koji vode u razli¢itim smjerovima do vanjskog prostora ili sigurnog mjesta

Izlaz iz gradevine je u tri smjera. Svi izlazi su povezani sa vanjskim prostorom , a duzina izlaza je
>10m, Sto je u skladu odredba Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje
gradevine moraju zadovoljiti u slucaju pozara NN 29/13 i Pravilnika za zastitu na radu za
mjesta rada NN 29/13.

Ukupna Sirina izlaza je 330 cm. Svjetla Sirina vrata niti jednog izlaza nije manja od 90 cm.
Sirina hodnika nije manja od 120 cm.

Vrata glavnog ulaza /izlaza iz vrtiCa i vrata iz grupne sobe ne moraju biti opremljena sa
protupanik kvakama, pritisnim Sipkama,plo¢ama i sl. sukladno normi EN 1125, jer se u
prostorima vrti¢a nec¢e nalaziti viSe od 50 osoba. Predvidene su panik brave koje zadovoljavaju
normu HRN EN 179.

Na putu izlaza i iznad izlaza biti ¢e rasvjeta za sluéaj nuzde i oznacavanja evakuacijskih putova
autonomije 2 sata. Postavit ¢e se rasvjeta koja zadovoljava norme HRN EN 1838 , HRN EN
5017 i HRN EN 50172.

Izlaz iz gradevine i put evakuacije oznacit Ce se sa obavijesnim znacima za spasavanje( znakovi
informacije ) Cija veli¢ina i boja zadovoljava propisne norme HRN S0.001 i HRN Z.S0.005.
Postavit Ce se oznake :
e jzlaz- iznad glavnih izlaznih vrata u gradevinu
® smjer kretanja na putu evakuacije
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Zaposjednutost prostora , broj izlaza i Sirina po pozarnim odvojcima

Etaza /brojosoba | Brojizlaza Ukupna Sirina /cm

Prizemlje /24 3 330- Vrata ( 130,110i 90 cm.).

Put evakuacije :

Grupna soba i garderoba : Jedan izlaz na otvoren
prostor i drugi hodnikom do drugog izlaza . DuZina
puta izlaza 6 m.

Kuhinja i uredi : hodnik duzine 1,3 m , vrata na
otvoreni prostor.

8.3 Plan evakuacije

Sukladno odredbi ¢lanka 55. Zakona o zastiti na radu NN 71/14 poslodavac je duzan izraditi
Plan evakuacije u kojemu treba predvidjeti vrijeme i nacin provodenje vjezbe evakuacije iz
gradevine .

8.4 Evakuacija invalida

Prema odredbama Pravilnika o osiguranju pristupacnosti gradevinama osobama s smanjenom
pokretljivosti -NN 78/13 , djecji vrtic spada u javne objekte , u kojima put kretanja osoba
smanjene pokretljivosti mora biti u skladu odredba navedenog propisa.

Izlaz/ulaz, stepenice i hodnici prilagodeni su kretanju osoba smanjene pokretljivosti, sukladno
odredba Pravilnika NN 78/13.

9. ODVODENJE DIMA | TOPLINE
Odvod dima i topline predviden je kroz otvore vrata i prozora.
10 . ELEKTRO INSTALACIJA

Prikljuc¢ak zgrade na niskonaponsku mrezu, biti ée prema tehni¢kom rjeSenju i
elektroenergetskoj suglasnosti HEP-ODS d.o.o. ,ELEKTRA“ Zadar.

Zgrada se prikljuCuje na niskonaponsku mrezu putem podzemnog kabela, prema uvjetima HEP-
a.
KPMO ormar smjestit ¢e se na procelju gradevine.

Elektro instalacije u gradevini izvest ¢e se u skladu elektrotehnickih norma i to:
Norme grupe HRN HD 60364-1:2008 - Niskonaponske elektricne instalacije
Norme grupe HRN HD 384.4 - Elektricne instalacije zgrada
HRN HD 60364-4-443:2007 Elektricne instalacije zgrada -4-44 dio : Sigurnosna zastita
HRN IEC 60364-5-53: 1999 - Elektricne instalacije zgrada - Odabir i ugradba elektricne
opreme
e HRN CLC/TR 50479:2007 - Upute za elektricne instalacije -Odabir i ugradba
Opreme - Sustav razvodenje
e HRN R064-003: 1999 - Uputa za odredivanje presjeka vodica i odabir zastitnih naprava
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Elektricne instalacije (kablovi, utiCnice, i druga oprema) biti e od materijala za koji postoji
pripadajuca norma i tvornicki atest.

Za iskljucenje napajanja predvideno je tipkalo u zastitnom kuciStu koje ¢e se postaviti u zoni glavnog
izlaza/ulaza u gradevinu. Tipkalom se iskljuCuju svi elektro potrosaci .

U glavni razvodni ormar GRO ugradit ¢e se sklopka (kompaktni prekida¢ snage) pomocu kojeg ¢e
se mo¢i iskljuciti napon ruc¢no i pomocu tipkala RJP.

Duz evakuacijskih putova i iznad izlaza/ulaza biti ¢e postavljene panik lampe koje daju
osvjetljenje iznad izlaza od 1 Ix, mjereno na podu prostorije i autonomije minimum 2 sata.

Znakovi usmjerenja osoba biti ¢e osvijetljeni izvorom svjetlosti koja na osvjetljenju povrsinu
daje jakost svjetla od 55 Ix.

Protupanicna rasvjeta postavit Ce se uz vatrogasne aparate i na mjestu loma puta evakuacije .
Panik lampe imat ¢e oznaku sa simbolom ( piktogramom ) koja ¢e nedvojbeno ukazivati na izlaz.

11. GROMOBRANTSKA INSTALACLJA

Za zastitu od praznjenja atmosferskog elektriciteta, te hladnog odvodenja struje groma u
zemlju, biti ¢e izvedena instalacija za zastitu od atmosferskog praznjena.

Nacin izvodenje zastite odreden je na osnovu proracuna procjene rizika, prema normi HRN EN
62305.

Instalacija je projektirana u skladu odredba Tehnickih propisa za sustave zastite od djelovanja
munje na gradevinama - 87/08 izmjene i dopune 33/ 10, Sto ¢e se dokazati ispitivanjem
nakon izvedbe instalacije.

12. GRIJANJE ,HLADENJE,VENTILACIJA

12.1 Grijanje -hladenje

Grijanje i hladenje prostorija biti ¢e multi split invektorskim sisitemom . Pogonske jedinice biti ¢e
smjeStene na vanjskom prostoru. Rashladno/ogrievni medij je plin freon R410, ekoloSki

prihvatljiv, voden bakrenim cijevima.

Unutarnje jedinice su zidne, vanjske jedinice se smjeStaju van gradevine na prostoru koji ne
predstavlja opasnost za Sirenje eventualno nastalog pozara ( zapaljenje el.kablova ili sl.)

12. 2 Ventilacija

Ventilacija zgrade biti ¢e u skladu odredba Tehnickih propisi o sustavima ventilacije i
klimatizacije zgrada -NN 3/07 i Pravilnika za zastitu na radu za mjesta rada NN 29/13.

Svi prostori imaju prozore te ¢e se ventilirati prirodnim putem.
13. GASENJE POZARA

Za gasenje pozara predvidena je vanjska hidrantska mreza i vatrogasni aparati.
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13.1 Vanjska hidrantska mreza

Gradevina se §titi sa tri vanjska hidranta koji su ugradeni na mjesnom vodu. Najblizi hidrant se
nalazi na udaljenosti od 30 m.

Lokacija hidranata prikazana je u grafickom prilogu prikaza.

Kako se radi o naselju sa samostoje¢im obiteljskim kuéama udaljenost izmedu dva susjedna
vanjska hidranta moze biti 300 m . Udaljenost izmedu hidranata je 100 i 130 m, Sto je u skladu
odredbe ¢lanka 16 . Pravilnika o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara.

Vanjska hidrantska mreza za naselje projektirana je prema odredbi ¢lanka 6b Pravilnika o
dopunama Pravilnika o izradi procjene ugrozenosti od pozara i tehnoloSke eksplozije (NN
110/05)

Prema navedenom Pravilniku za naselja do 5000 stanovnika raCuna se s jednim istovremenim
pozarom , za kojega je potrebno osigurati najmanju koli¢inu vode od 10l/s.

13.2 Unutarnja hidrantska mreza

Unutarnja hidrantska mreza nije predvidena jer se gradevina uvrStava u IV kategoriju
ugrozenosti od pozarai:
e kota poda etaze namijenjene za boravak ljudi manja je od 9 m iznad najnize kote povrsine
uz stambeni objekt koja sluzi kao vatrogasni pristup
u gradevini se nece okupljati veéi broj osoba ( vise od 50)
nema podrumskih prostora veé¢ih od 100m?2
nema garaze i trgovina
nije trazeno posebnim uvjetima gradnje i prostornim planom

13.3 Vatrogasni aparati

Broj aparata za pocCetno gasenje pozara odreden je prema Stienoj povrSini i pozarnoj opasnosti
, sukladno Pravilniku o vatrogasnim aparatima 101/11 i Pravilnik o izmjenama i dopunama
Pravilnika o vatrogasnim aparatima - NN 74/13.

Aparati ¢e se postaviti u zajednicki prostor (hodnike i u kuhinju ) na vidno i pristupaéno mjesto.

POZARNI POVRSINA PoZarna opasnost Broj JG
ODJELJAK M2
V - svi prostori 174,10 srednja 24
djecjeg vrtica

Zbroj JG svih vatrogasnih aparata mora biti najmanje 24 , a moguci pozari su razreda A,B..
Trazene uvjete zadovoljavaju:

Sve kombinacije vatrogasnih aparata kod kojih je zbroj JG odredenih iz tablice 1. ili 4. najmanje
24 kao Sto je :
e 2 aparata po 12 JG (mogu pogasiti tipska zariSta 43A i 183B)
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14.  MJERE ZASTITE OD POZARA KOD GRADNJE

Kako bi se sprijeCilo nastajanje i Sirenje pozara na gradiliStu potrebno je planirati i provoditi
odgovarajuce organizacijske i tehnicke mjere , za vrijeme i izvan radnog vremena. Mjere ¢e se
provoditi u skladu odredba Pravilnika 0 mjerama zastite od pozara kod gradnje NN 141/11.

Mjere zastite od pozara na gradiliStu provode se kontinuirano dok gradiliSte postoji.
Opasnosti od pozara na gradiliStu nastaju zbog razliGitih svojstava otpornosti i reakcije na pozar
materijala koji se koristi kao i i pojedinih radnji koje se obavljaju kod gradenja.

NajéeS¢a mjesta i radnje potencijalno opasni za nastanak i Sirenje pozara na gradiliStima su:
* mjesta drzanja odnosno skladistenja zapaljivih i/ili eksplozivnih tvari,

skladista plinskih boca,

prostor za uporabu sredstava za CiS¢enje i raznih otapala,

deponij gradevinskog otpada,

ambalazni materijali,

uredaji, oprema i instalacije koje mogu prouzrociti nastajanje i Sirenje pozara

(peci za grijanje, plinski i elektricni uredaji, privremena instalacija rasvjete i dr.)

uporaba ljepila i obrada,

uporaba otvorenog plamena ili zara pri radu (vrenje ljepenke, skidanje uljnog nalica,

pusenje i slicno),

spaljivanje raznog materijala,

ruSenja i demontaze,

Kako bi se sprijecilo nastajanje i Sirenje pozara na gradiliStu i osiguralo njegovo ucinkovito
gasenje potrebno je planirati i provoditi odgovarajuce organizacijske i tehni¢ke mjere na
gradilistu, za vrijeme i izvan radnog vremena, koje ukljucuju:
e mjere pracenja i kontrole ulazaka i izlazaka (ogradivanje gradiliSta, Cuvarska sluzba i
drugo),
® mjere zabrane ili ograniCenja kretanja vozila i osoba,

mjere zabrane ili ograni¢enja unoSenja opasnih tvari koje nisu namijenjene za potrebe

gradenja (pirotehnika i slicno) i obavljanja opasnih radnji (pusenje i slicno),

mjere oznacCavanja, upozoravanja, obavjesS€ivanja i informiranja o opasnostima i

provodenju potrebnih mjera zastite od pozara,

osposobljenost osoba za provedbu preventivnih mjera zastite od pozara,

gasenje pocetnih pozara i spasavanje ljudi i imovine ugrozenih pozarom

odabir mjesta i uvjete smjeStaja osoba na gradiliStu (stambene barake, kontejneri i

drugo) koji se odnose na sigurnosne udaljenosti (minimalno 5 metara u svim smjerovima

od ostalih objekata gradiliSta), pozarna svojstva konstrukcijskih elemenata (minimalno
razreda reakcije na pozar A2), grijanje i hladenje prostorija (zatvoreni sustav) i drugo,

e odabir mjesta i uvjete drzanja skladistenja zapaljivih i eksplozivnih tvari  (sigurnosne
udaljenosti, ogradivanje, znakovi opasnosti, prirucni uredaji i oprema za gasenje ozara i
drugo),

e mjere zastite od pozara kod obavljanja radova koji mogu izazvati pozar (zavarivanje -
elektrolucno ili autogeno, rezanje reznom plocom, brusenje, lemljenje, rad uporabom
otvorenog plamena kao Sto je varenje ljepenke kod hidroizolacionih radova, skidanje
boja plamenikom i sli¢no,

® mijere osiguranja dostatne koli¢ine i odgovarajuce vrste sredstava za gasenje
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e pocetnih pozara (vode, pijeska i drugo),
e mjere osiguranja dostatne koliCine i odgovarajuce vrste opreme za gasSenjepocetnih
pozZara (vatrogasnih aparata, posuda za vodu, hidranata i drugo),
® mijere osiguranja pristupa za potrebe vatrogasne intervencije i odrzavanja,
e mjere zbrinjavanja i redovitog uklanjanja prasine i otpada (osobito ambalaznog
otpada, krpa natopljenih otapalima i sli¢no),
e odabir odgovarajuce izvedbe (Ex-izvedba) i mjere odrzavanja u ispravnom stanju uredaja,
opreme i alata te njihova pohrana i stavljanje van pogona nakon uporabe,
mjere zastite od atmosferskog praznjenja,
mjere provjere provodenja mjera zastite od pozara,
e nacin postupanja i uzbunjivanja u sluéaju pozara (pozivanje brojeva telefona
koje treba nazvati: zaStita i spaSavanje 112, vatrogasci 193, policija 192,
hitha pomo¢ 194).

Mijere zastite od pozara na gradiliStu planiranjem i provodenjem prate stanje na gradiliStu.
Odgovorna osoba za provodenje mjera zastite od pozara na gradiliStu je izvodac radova.

Ukoliko kod gradenja sudjeluje viSe izvodaca, odgovorna osoba za provodenje mjera zastite od
pozara je glavni izvodac radova.

Na zaStitu od pozara gradiliSta na odgovarajuci nacin se primjenjuju propisi koji ureduju pojedina
podrucja ovisno o vrsti radova koji se u pojedinim fazama gradenja izvode na

gradilistu.

15. DOKAZ O KVALITETI UGRADENIH MATERIJALA ,INSTALACIJA | UREPAJA

Za tehnicki pregled treba pribaviti :

1. Potvrdu o sukladnosti za panik okove brava vrata na putu evakuacije u izvedbi prema
normi HRN EN 179 ;

2. Dokaz ovlastene pravne osobe o ispravnosti panik -rasvjete;

3. Dokaz ovlastene pravne osobe o ispravnosti gromobranske instalacije ;

4. Dokaz ispravnosti elektro instalacije ( Nalaz o ispravnosti elektricne instalacije (neprekidnost
zastitnog vodica, te glavnog i dodatnog vodica za izjednacavanje potencijala, elektri¢ni izolacijski
otpor elektricne izolacije izmedu faznih vodica i izmedu faznih vodica i zemlje, zastitu od

preopterecenja i kratkog spoja);

5. Nalaz o ispravnosti i funkcionalnosti sustava za iskljuéenje napajanja elektricnom energijom
( tipkala za brzo iskljucenje struje )

GLAVNI PROJEKTANT

Mladen Nizi¢ d.i.a.

g f sLADEN NIZIC
T i i !n-;:rh. y
Z—[, SULASTEN BRTEST
416
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IIl. TEMELIJNI ZAHTJEVI ZA GRADEVINU

ELABORAT ZASTITE OD BUKE
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1. Opéi podaci i primjenjeni propisi

Racunska analiza i ocjena akustickih karakteristika gradevinskih elemenata i konstrukcija
predmetne gradevine izvrSena je prema zahtjevima iz:

-HRN U.J6.201 (1989) akustika u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje
zgrada,

-Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13),

-Pravilnik o najviSim dopustanim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br
145/04),

-DIN 4109 (1989) i Beiblattzu DIN 4109 (1989) zvucna zastita u visokogradniji.
Projektirana zvu¢na zastita u skladu je s navedenim vazec€im hrvatskim propisima.

2. Proradun gradevinskih konstrukcija

1. Vanjski zid - Z1
1.1 Sastav gradevinske konstrukcije

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m * ] AMW/mK] R[m * K/W]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
POROTHERM 25 S P+E 25,000 710,00 0,202 1,238
Knauf Insulation FKDS (stari naziv PTP 035) 8,000 115,00 0,036 2,222
Polimerno-cementno ljepilo 0,300 1650,00 0,900 0,010
1.16 Suplji blokovi od betona 8,000 1000,00 0,700 0,114
R = 0,130
R . = 0,040
R =3774
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=0,26<U .. =045 ZADOVOLJAVA
Plo$na masa gradevnog dijela 307,65 [kg/m2] 306’6:5 02’ 21502 ls’giISn ’ ZADOVOLJAVA

1.2 ProracCun i ocjena zvucne izolacije

PovrSinska masa gradevinske konstrukcije iznosi: m'= 307,65 [kg/m?2]. Priblizna racunska
vrijednost vrednovanog indeksa zvucne izolacije zida promatranog kao akusticki jednostrukog
iznosi: R'wr= 51 [dB]. (Rw= Rsr + 3 Db, Rsr = 23 l0og(307,65) - 9Db )

Dopustena razina buke u prostoriji:

Laeq=35 dB danju

Laeq=25 dB nocu.

Ocekivana razina vanjske buke - ZONA NAMJENJENA SAMO STANOVANJU | BORAVKU

Laeq=55 dB danju

LAeq=4O dB nOéU.

Potrebna vrijednost zvucne izolacije vanjskog zida:

R'w,pot > 55 -35 + 5 =25 dB danju

R'wpot > 45 -25 + 5 =25 dB noCu

S obzirom da je vrijednost vrednovanog racunskog indeksa zvucne izolacije vanjskog zida veca
od potrebne vrijednosti zakljuCuje se da projektirana gradevinska konstrukcija ZADOVOLJAVA u
pogledu zvucne izolacije od zracnog zvuka.
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1.1. Vanjski zid - Z1°
1.1.Sastav gradevinske konstrukcije

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m * | AMW/mK] | R[m * K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 ]2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
3 |7.11 Drvena vlakanca (WF) 0,500 250,00 0,050 0,100
4 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 4,000 21,00 0,037 1,081
5 |7.11 Drvena vlakanca (WF) 0,500 250,00 0,050 0,100
6 |Knauf Insulation FKDS (stari naziv PTP 035) 8,000 115,00 0,036 2,222
7  |Polimerno-cementno ljepilo 0,300 1650,00 0,900 0,010
8 |1.16 Suplji blokovi od betona 8,000 1000,00 0,700 0,114
R =0,130
R (. = 0,040
Rt =3895
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=0,26<U =045 ZADOVOLJAVA
Plogna masa gradevnog dijela 633,49 [kg/m2] 63%’43 521602 18%‘(’5“ ’ ZADOVOLJAVA

1.2 Proracun i ocjena zvucne izolacije

PovrSinska masa gradevinske konstrukcije iznosi: m'= 633,49 [kg/m?2]. Priblizna raCunska
vrijednost vrednovanog indeksa zvucne izolacije zida promatranog kao akusticki jednostrukog
iznosi: R'wr= 58 [dB]. (Rw= Rsr + 3 Db, Rsr = 23 log(633,49) - 9Db )

Dopustena razina buke u prostoriji:

Laeq=35 dB danju

LAeq=25 dB nOéu.

Ocekivana razina vanjske buke - ZONA NAMJENJENA SAMO STANOVANJU | BORAVKU

Laeq=55 dB danju

Laeq=40 dB nocu.

Potrebna vrijednost zvucne izolacije vanjskog zida:

R'wpot > 55 -35 + 5 =25 dB danju

R'w,pot > 45 - 25 + 5 =25 dB nocu

S obzirom da je vrijednost vrednovanog racunskog indeksa zvucne izolacije vanjskog zida vecéa
od potrebne vrijednosti zakljuuje se da projektirana gradevinska konstrukcija ZADOVOLJAVA u
pogledu zvucne izolacije od zracnog zvuka.
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2. Zid izmedu prostora razliitih korisnika
Nema prostora razliGitih korisnika.
3. Medukatne konstrukcije izmedu stanova
Nema medukatnih konstrukcija jer zgrada ima jednu etazu.
4, 7astita od vanjske buke
Tocéni podaci o vanjskoj buci na lokaciji objekta nisu poznati. Procjenjuje se da ¢e razina buke
pred najizloZzenijom fasadom predmetne zgrade iznositi najvise do

Leq = 55 dB danju
Leq = 45 dB nodu.

NajviSa dopuStena ekvivalentna razina buke u boraviSnom prostoru zgrade iznosi
Leq dop = 35dB danju,
Leq,dop = 25 dB nocu.

Navedene uvijete zadovoljavaju ostakljene plohe u vanjskom omotacu zgrade koje imaju
vrijednost indeksa zvuéne izolacije

Rw>55-35+5=25dB,

Rw>45-25+5=25dB.

Ovoliku vrijednost indeksa zvucne izolacije trebaju imati sve ostakljene plohe na vanjskom
omotacu predmetne zgrade.

S projektom predvidenom izvedbom ostakljenih ploha mozZe se sa sigurnoScu ocekivati da ce
zahtjev u pogledu potrebne vrijednosti indeksa zvucéne izolacije biti zadovoljen.

Prije ugradnje ostakljenih elemenata treba laboratorijskim mjerenjem dokazati da njihova
vrijednost indeksa zvucne izolacije zadovoljava navedene zahtjeve.

S obzirom na predvidene tehniCke mjere zastite od buke procjenjuje se da nema opasnosti od
ometanja okoliSa bukom iz gradevine.

U Zadru, listopad 2014. godine
Projektant:

Mladen Nizi¢, d.i.a.
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